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1. ANTECEDENTES

Se redacta el presente “Proyecto de construccion de nueva arqueta junto al edificio
de compresores en la Estacion de Esqui de Sierra Nevada, Monachil (Granada)” por encargo
de Cetursa Sierra Nevada S.A.

El presente Proyecto de construccion se redacta con el objetivo de describir las
actuaciones y obras a realizar para la ejecuciéon de una arqueta de hormigén armado, de
dimension interior 4 x 4 metros y una altura de 4,50 metros desde la cota de terminacién de
la solera, asi como las instalaciones necesarias para su conexion con las arquetas adyacentes
a la misma. La mision de dicha arqueta sera la de albergar una serie de instalaciones de nieve
producida, para poder aumentar la zona de innivacion artificial existente.

En la actualidad, se cuenta con una arqueta de grandes dimensiones colindante con
la futura, pero que debido al gran nimero de instalaciones y servicios que alberga, justifica
la necesidad de la construccion de esta nueva arqueta.

En la siguiente fotografia podemos observar algunas de las instalaciones que se

encuentran en el interior de la arqueta descrita anteriormente:

D DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
ANDALUCIA

Fecha

SEVILLA
PR/61 22/05/2018

SADO

Fotografia: salida de aire de la arqueta de compresores y tuberia rio abajo

Proyecto de construccién de nueva arqueta junto al edificio de compresores,
en la Estaciéon de Esqui de Sierra Nevada, Monachil (Granada)


32asc
37597


OFICINA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

2. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

2.1. Nueva arqueta junto al edificio de compresores

La arqueta de hormigdn armado tiene unas dimensionesinteriores.de-4,00 x 4,00
metros, con muros de 35 centimetros de espesor y una altura de 4,50 'metros desde la cota
superior de terminacion de la losa de cimentacion.

La losa de cimentacién tiene unas dimensiones de 4,70 x 4,70 metros’en‘planta y un
canto de 40 centimetros. Dicha losa se ejecutara.sopre,10-centimetros. de hormigén de
limpieza (HM-20), cuya mision es impedir el contacto directo de la losa de cimentacion con
el terreno natural y la nivelacion del mismo, para que el apoyo sea lo mas horizontal posible.

Proyecto de construccién de nueva arqueta junto al edificio de compresores,
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Va dotada de una tapa de chapa de acero de 15 mm de espesor que apoya sobre una
estructura de IPE 200, para dar mas rigidez al conjunto, que luego recibird un proyectado
interior de espuma de poliuretano. Dicha chapa se dividira en tres piezas simétricas, para que
tengan un menor peso y puedan ser manipuladas con mayor facilidad e irdn dotadas de
argollas en prevision de tener que levantarlas para poder actuar en el interior de la arqueta,
ya sea por alguna posible reparacion u ampliacién de la instalacion interior.

La tapa lleva una entrada de hombre en chapa de 5 mm que es lo Gnico que sobresale
del terreno. Ird dotada de calefaccion para evitar congelaciones del agua en las tuberias y
valvulas, instalacion de fuerza y alumbrado.

Se realizara una formacion de pendientes sobre la losa de cimentacién hacia el punto
de desague indicado en plano, al cual habra que procurarle una salida a la superficie por
medio de zanja y tuberia en funcion del terreno final, para que funcione por gravedad.

En cualquier caso, y previo al hormigonado de cualquier elemento, se replanteara en
obra la ubicacion exacta de los pasatubos con los diametros indicados por la Direccion de

Nieve Producida y la Direccion Facultativa.

Expediente

37597/PR/61 B

N7 T © ATHY

Fotografia: detalle arqueta de hombre y argollas para manipulacion
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En la siguiente fotografia, podemos observar algunas de las caracteristicas descritas

anteriormente, en una arqueta ya existente:

Fotografia: detalle del proyectado espuma de poliuretano, pasatubos e instalacion eléctrica

2.2. Instalaciones

Los célculos eléctricos e hidraulicos no han sido incluidos en el presente proyecto
debido a que se trata de una sustitucién de una tuberia, y vienen por lo tanto impuestos por
la Propiedad.

2.2.1. Instalacion de nieve producida

En el presente proyecto, se contempla ademas la sustitucién de la tuberia de acero
existente entre las arquetas A-2 y A-5, mediante la conexion de tres nuevas tuberias. Estas
conectaran las arqueta A-2, la A-5 existente y la nuevacarqueta junto al-edificio de
compresores descrita en el apartado anterior del presente proyecto.

Todas las tuberias seran de fundicion ductil de 400 mm de didametro (PN 25),
conforme a la Norma UNE-EN-545:2011, con espesor de pared clase K9, revestimiento

Proyecto de construccién de nueva arqueta junto al edificio de compresores,
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exterior de zinc y pintura bituminosa y revestimiento interior de cemento CHF, y union
mediante junta standard. Los tubos de fundicién utilizados son de 6 m de longitud.

La unidn entre tubos sera del tipo enchufe y no es preciso que sea acerrojada, aunque
deberé llevar dados de hormigdn en cualquier cambio de direccion y especialmente en los
cambios de rasante. Es importante destacar que este tipo de uniones permiten un giro
maximo entre dos tubos consecutivos de 3°, cumpliéndose en el presente proyecto.

Es fundamental que la tuberia no esté a menos de 1,65 m de profundidad para evitar
congelamientos.

Se utilizara para su asentamiento arrocillo o cama de arena de 15 cm y relleno en su
totalidad hasta alcanzar una altura de 15 cm por encima de la clave del tubo, que evitara el
contacto directo con material de mayor tamafio que pudiera provocar cargas puntuales con
el consecuente peligro de rotura de la tuberia, y ademas, servira de drenaje en caso de que

se produjera la misma.

2.2.2. Conducciones para los cables del suministro eléctrico y de control

Para poder unir eléctricamente las arquetas al sistema general, tanto eléctricamente
como a través de cables de sefiales informaticas, se instalaran, paralelamente a las
conducciones de agua, cuatro tubos de polietileno dobles, corrugados en su exterior y lisos
por el interior de 160 mm de diametro exterior, con separadores de PVC, segin norma UNE-
EN 50086-2-4:1995 y con arquetas tipo A1l homologadas por Endesa, cada 40 metros
minimo, en todos los cambios de direccion y al principio y al final. Se montaran sobre lecho
de arena de 15 cm vy se rellenara hasta una altura de 10 cm por encima de la clave de los
tubos superiores. A continuacion se extenderd una cinta de advertencia de peligro,
rellendndose posteriormente con material procedente de la excavacion hasta la rasante, con
una compactacion superior al 95% del P.N. Todos los tuboes:iran-dotados de guia para
facilitar la introduccion de los conductores.

Las arquetas del tipo A1 homologadas per, Endesa, deberan ser registrables, con
tapas metalicas, provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura. La tapa ira unida
al cuerpo de la arqueta mediante tacos. El fondo de estas arquetas sera permeable de forma

que permita la filtracion de agua de lluvia.

Proyecto de construcci6én de nueva arqueta junto al edificio de compresores,
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2.2.3. Definicion de zanjas para ubicacion de las instalaciones
Para la mejor definicion de las zanjas necesarias para la ubicacion de las instalaciones
entre las arquetas adyacentes a la proyectada, se ha dividido el trazado que separa las

arquetas en distintos ejes. Estos se describen a continuacion a.continuacion;

EJE PRINCIPAL.:

Une las Arquetas A2 y A5 existentes, con una’fongitud horizontal de 200,799 m. Las

instalaciones que unen ambas arquetas iran soterradas,en,zanja de 3,70 x.1,30-m y de 3,15

m de profundidad, tal y como se muestra en las siguientes secciones:
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e P.K.0+000: Salida Arqueta A2

3.7000 —————=
1.0620 T
| 0.6000 4 06000 4 5750
ks l 2.6000
3.1500 IQ =
0.6000 — 0.6000
1.5750 can
fﬁ:{"%\ N I
ety
EJ.1500J
—= 13000 =
e P.K.0+100,799: Llegada Arqueta A5 existente
3.7000
Y )
0.6000 —=(HS 0:0000 15756
2.63500 2.1000
! 0.6000 s <——|—0.6000
1.0730 ' et ‘
<
0.1500—,
1.3000 =
COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS
CANALES Y PUERTOS.
ANDALUCIA
EJE SECUNDARIO: Expediente Fecha
SEVILLA
Une el eje principal en el P.K. 0+062,82 con fanlieva Qﬂqueta descrita’en’el presente

proyecto (situada junto al edificio de compresores), y tiene un$ 33; I de 36,043
r!la oyectad edl

m. Albergard las instalaciones que unen la arqueta A- e una zanja

de 3,70 m x 1,30 m y de 2,55 m de profundidad en este caso, tal y como se muestra en la
siguiente seccion:
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e P.K.0+098,863: Llegada a la nueva Arqueta de Compresores
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En el P.K. donde confluyen los dos ejes anteriores, es necesario subir de cota la
tuberia de nieve producida que une las arquetas A-2 y la proyectada. Para ello, en el P.K.
0+042 del eje principal se giraran 3° una sucesion de 2 tubos en vertical para que se distancie
60 cm de la otra tuberia. Una vez hecho esto, se sucederdn giros de 3° de amplitud en
horizontal para que dicha tuberia pueda alcanzar la nueva arqueta sin necesidad de piezas
especiales.

e P.K.0+062,820: Detalle del punto de interseccion en planta de las tuberias
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EJE A5 EXISTENTE — ARQUETA COMPRESORES:

Ademas de las anteriores, serd necesaria la ejecucion de una zanja entre las arquetas

Ab5 existente y la proyectada junto al edificio de compresores de 3,2 m. Por su corta longitud
no se calcular el eje con detalle, aunque si se afiadiran los volimenes correspondientes a su

ejecucion para las mediciones.

Finalmente, se describe el procedimiento seguido para el relleno de las zanjas y la
colocacion de las tuberias:

1. Se colocaran 15 cm inferiores de arrocillo o cama de arena.

2. Se coloca la tuberia de fundicion ductil K9 DN40O.

3. Serellena de arrocillo o cama de arena la zona colindante de la tuberia de fundicion
hasta alcanzar una altura de 15 cm por encima de la clave del tubo.

4. Se rellenard la parte inferior de la zanja (con taludes verticales) con el material
seleccionado (eliminando los posibles bolos) procedente de la excavacion.

5. Se coloca la cama de arena o arrocillo de 15 cm bajo las conducciones eléctricas.

6. Se colocan las 4 conducciones, asi como la cinta de advertencia o peligro sobre la
clave de las conducciones superiores.

7. Serellena de arrocillo 0 cama de arena la zona colindante de las conducciones
eléctricas hasta alcanzar una altura de 10 cm sobre la clave de los mismos.

8. Por ultimo, se rellena con el resto de material procedente de la excavacion la zanja
restante, teniendo en cuenta una sobreelevacion con respecto de la rasante para

contrarrestar el asentamiento que se producido.

3. MEDIDAS CORRECTORAS' MEDIOAMBIENTALES

3.1 Medidas preventivas y correctoras

Para la actuacion propuesta se van a llevar a cabo el siguiente grupo de medidas:

3.1.1 Medidas preventivas
Existe un grupo de medidas de caracter preventivo que deben tenerse en cuenta para

una optimizacion en la defensa del medio frente a impactos ambientales. En la mayor parte
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de los casos es méas una cuestion de estrategia y de adopcion de buenas practicas, que una
medida en la que haya que invertir grandes cantidades de material y recursos humanos. Con
todo, y a pesar de que estas medidas no supongan un coste adicional significativo, no por
ello son de menor importancia, pues se aplican a casi toda la superficie afectada y mejoran
palpablemente la restauracion ambiental.
e Direccion técnica de las medidas correctoras:
Se contara con una Direccion Ambiental que coordinara Cetursa S.A., que
vigile y coordine todo el proceso junto con la Direccion de Obra ejecutora
del proyecto, lo que implica la asignacion de recursos econdmicos para este
fin en el presupuesto de medidas correctoras. Dicha Direccion Ambiental de
la Obra sera la responsable del correcto cumplimiento y ejecucion de las
medidas correctoras del modo previsto en este proyecto.
e Elaboracion de un Plan de Vigilancia Ambiental.
e Sefializacion y control de accesos, balizamientos y zonas de acopio.
e Control de maquinaria y vehiculos.
e Control de las emisiones de ruido.
e Control de autorizaciones excepcionales.

e Prevencion de incendios.

3.1.2 Medidas correctoras
Con caracter general se llevaran a cabo las siguientes medidas correctoras:
e Comprobacion del replanteo de las obras: con un estudio de accesos,
sefializacion de accesos mediante balizamiento, vallado de areas
ambientales sensibles, sefializacidn de servicios potencialmente generadores

de impacto ambiental, control de superficies deforestadas, ‘etc.

Medidas sobre el material de desecho-de:maquinariay obra:

Minimizacion de las emisiones de polvo:

Rescate de los suelos.

Borrado de huellas.

Rescate de material vegetal de reproduccion.

Regeneracion vegetal de los habitats afectados.

Proyecto de construcci6én de nueva arqueta junto al edificio de compresores,
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MINIMIZACION DE LAS EMISIONES DE POLVO:

El trasiego de maquinaria pesada por los caminos de acceso a las zonas de trabajo,

provoca emision de polvo, por lo que se hace necesario, el establecimiento de una medida
correctora, que consistird, en establecer riegos diarios, por las zonas donde se esté
trabajando, mediante el empleo de camiones cisterna, o algin metodo alternativo. De esta
forma, se conseguira que el polvo se fije en el terreno, con lo que se reducira en gran
medida, el peligro que entrafa este sobre la actividad fotosintética de las plantas. Por otra
parte, y teniendo en cuenta la fragilidad de los medios que se afectan, esta medida se
aplicara también de forma somera a la vegetacion que se encuentre a menos de 5 metros
de distancia a ambos lados de las vias de servicio y zonas de vertido, con el objetivo de
que el polvo no elimine la actividad fotosintética de las plantas y éstas puedan morir por
este motivo. El objetivo secundario de esta medida es, ademas de limpiar las hojas,
favorecer el desarrollo de la vegetacion colindante, de manera que favorezca
posteriormente la invasion de la zona que se pretende restaurar (incremento en el nUmero
de semillas, disminucion de los fenémenos erosivos por desarrollo de la cobertura vegetal,
etc.).

En aquellos casos en los que la Direccion Ambiental detecte emisiones de polvo
en zonas inaccesibles al vehiculo de riego, ésta determinara el modo y manera de paliar

dichas emisiones, que correran a cargo de la contrata.

RESCATE DE LOS SUELOS:

Siempre que sea posible, se debera realizar un capaceo o rescate de las porciones

de suelo y vegetacion de las superficies que van a ser afectadas directamente para su
posterior reubicacion. Para llevar a cabo esta operacion la maquinaria pesada de
movimiento de tierras debera realizar un capeo que permita obtener-la parte “viva” del
suelo (porcion superior hasta una profundidad de 30.cm). Esto supone la conservacion de
material biologico de especial importancia para-la-recuperacion de las zonas ‘afectadas,
como presencia de microfauna del subsuelo, de hongos simbiontes, esporas y semillas de
muchas especies vegetales, ademas de pies de planta\que sobreviven-a pesar de encontrarse
temporalmente ubicados en las zonas de suelo separadas (son muchas las especies que
pueden soportar el ser tapadas por la tierra en casi su totalidad durante un periodo de tiempo

relativamente corto). Una vez realizadas las obras, el tapado se realizaria en primer lugar,
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con las tierras mas proximas (las de més valor), y por ultimo con los suelos de calidad

retirados en primer lugar.

BALIZAMIENTO DE ZONAS DE PASO RESTRINGIDO:

Consiste esta medida correctora en la sefalizacion con baliza de colores de las

zonas restringidas al paso de la maquinaria durante la ejecucion de la obra.

El balizamiento serd permanente y no podra modificarse hasta fin de obra.

El balizamiento se realizard& mediante cuerda y banderin o galleta, a ambos
lados del acceso temporal dispuesto, alrededor de las zonas de acopio establecidas y, por
ultimo, en la zona de obras.

Algunas areas sensibles ambientalmente como son los canchales de gran pendiente
o0 los borreguiles deben ser valladas para no permitir el acceso de maquinaria o el acopio
de materiales de la obra. Estas zonas a veces son de escasa superficie y/o tienen
caracter lineal, por lo que s6lo pueden detectarse y vallarse con fiabilidad durante el
replanteo de la obra.

Seré la Direccién Ambiental la que determine en el replanteo la existencia de alguna

superficie sensible.

BORRADO DE HUELLA DE LOS ACCESOS ABIERTOS PARA LA

EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA:
Una vez finalizadas las obras, se deberan eliminar las huellas dejadas por el trasiego

de la maquinaria con el fin de hacer desaparecer del terreno estos accesos de caracter
temporal. Para ello se procedera a la restitucion morfoldgica del camino aportando tierra

con la maquinaria adecuada (pala, retro, etc.) o de forma manual.

REVEGETACION DE LAS ZONAS ALTERADAS:
Se dejara la ultima capa de tierra sin compactar,.con ello se pretende facilitar la

siembra, evitar que la escorrentia produzca dafios mayores y recuperar la vegetacion

original.
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3.2 Anélisis de impactos

Como premisa fundamental, debemaos tener presente que la actuacion se desarrolla

sobre pistas existentes y consolidadas del Dominio Esquiable. Esta circunstancia hace que

en el analisis de los impactos potenciales de las mismas, se minimicen sustancialmente los

valores de afeccién.

Atendiendo a estas circunstancias, se pueden analizar los siguientes afectos:

Los efectos sobre la calidad del aire y el confort sonoro se consideran
moderados durante la fase de ejecucion, a consecuencia de los movimientos de
tierra que van a generar la emision a la atmésfera de particulas, asi como el
empleo de maquinaria pesada y ligera, responsable de la emision de ruido. La fase
de explotacion sélo genera efectos minimos en la actuacion.

Sobre el relieve, se prevé que la ejecucion de la actuacion tenga un efecto minimo.
En relacion con el suelo, los movimientos de tierras favorecen la desagregacion de
sus elementos, modificando por tanto su textura y estructura. Analizando su efecto,
este serd minimo en la actuacion.

En la fase de explotacion no se generan efectos en la actuacion.

La calidad de las aguas superficiales s6lo puede verse alterada durante la fase de
obras en la actuacion.

Las aguas subterraneas no se veran afectadas, al tratarse de materiales
fundamentalmente impermeables.

En relacion con las comunidades vegetales, se da por supuesto que siempre que
exista cubierta vegetal, los movimientos de tierra y el trasiego de la maquinaria
asociados suponen una afeccion notable, siendo ésta mas relevante en funcion del
valor ecoldgico actual de las unidades afectadas., No obstante; atendiendo a que la
actuacién se desarrolla sobre pistas de esqui ya existentes;-.con-un elevado nivel de
antropizacion, el valor ecoldgico de la zona objeto de actuacion es bajo.

La afeccion a la fauna, poblaciones de vertebrados, poblaciones de
invertebrados, y fauna de especial interés se produce-cuando se-alteran
comunidades vegetales o habitats presentes, a los cuales se liga esta fauna. En este
sentido, siempre que se afectan comunidades vegetales, también lo hacen sobre las

poblaciones animales que se relacionan con las mismas. Las poblaciones de
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Otingast

vertebrados se ven alteradas especialmente por los ruidos que proceden del
trasiego de maquinaria; por el contrario, los invertebrados se ven mas afectados
por el movimiento de tierras y el pisoteo de vehiculos y maquinas y acimulo de
polvo en el suelo o en la vegetacion. Sin embargo, las circunstancias referentes al
nivel de antropizacién, anteriormente descritas, reducen la afeccidn sobre estas
poblaciones.

En relacion con el paisaje, la afeccion es nula pues la actuacion quedara por debajo

del terreno practicamente en su totalidad.

4. NORMATIVA

NORMATIVA AUTONOMICA:

Decreto 297/1995, de 19 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Calificacion Ambiental.

Ley 7/2007, de 9 de agosto, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.
Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la Autorizacion Ambiental
Unificada.

Decreto 5/2012, de 17 de enero, por el que se regula la Autorizacion Ambiental
Integrada y se modifica el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la
Autorizacion Ambiental Unificada.

Decreto 7/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Plan de Prevencion y
Gestion de Residuos Peligrosos de Andalucia 2012-2020.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental.

NORMATIVA GENERAL:
Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el’Reglamento

General de la Ley de Contratos de las Administraciongs,Publicas.

Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados
preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.
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Normas UNE aprobadas.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigdn estructural (EHE-08).

Caodigo Técnico de la edificacion.

Instruccion del Instituto Eduardo Torroja para tubos de hormigon armado o
pretensado.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacion y la Lay 22/2011, de 28 de julio,
de residuos y suelos contaminados.

Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio
2001, relativa a la evaluacidn de los efectos de determinados planes y programas en
el medioambiente.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Dictamen 6/2014, de 14 de febrero, sobre la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion
de riesgos laborales.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento para los
Servicios de Prevencidn de Riesgos Laborales.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por ebque se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento’de los Servicios de
Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de Ja subcontratacion-en elsector de la
construccion.

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto

39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento para los Servicios de
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Prevencién de Riesgos Laborales; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por
el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de
24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006,
de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.
Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

Ley 38/2007, de 16 de noviembre, por la que se modifica el texto refundido de la
Ley del Estatuto de los Trabajadores, aprobado por el Real Decreto Legislativo
1/1995, de 24 de marzo, en materia de informacion y consulta de los trabajadores y
en materia de proteccion de los trabajadores asalariados en caso de insolvencia del
empresario.

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas
Municipales.

Real Decreto 1407/92, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones
para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafien riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension; aprobado por Decreto:842/2002 de
20 de Septiembre (B.O.E de 18-09-02) e-Instrucciones Complementarias:a dicho
Reglamento (MIEBT).

Normas particulares de la Compafiia Eléctrica suminiStradora.

Recomendaciones y Normas de la Comision Electrotécnica Internacional (C.E.I.)

Normas de ensayo del Laboratorio del Transporte y Mecénica del Suelo
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(M.O.P.U))
Métodos de ensayo de Laboratorio Central (M.O.P.U.)

Las pruebas a que podran someterse las tierras y aridos que hayan de

emplearse seran normalmente las siguientes:

Determinacion de la humedad mediante secado en estufa.

Determinacion del peso especifico.

Determinacion de la materia organica.

Determinacion cuantitativa de sulfatos solubles.

Determinacion de carbonatos.

Anélisis granulometrico.

Determinacion del limite liquido.

Determinacion del limite plastico.

Determinacion del limite de retraccion.

Ensayo para la determinacion del equivalente en arena.

Ensayo de compactacion normal.

Ensayo para la determinacion de la densidad relativa de los suelos no cohesivos.
Determinacion de la permeabilidad, a presion constante o variable.

Ensayo de resistencia al corte (cohesion y angulo de rozamiento interno).Ademas
de los anteriores analisis y ensayos podran realizarse aquellos otros que el Director

de las obras juzgue necesarios.

Las pruebas a que se someteran los restantes materiales, agua, ligantes hidraulicos,

aridos para hormigones, hierros para armaduras, etc.) ‘para’'comprobar su'ccalidad y

caracteristicas seran las que especifique el Director de las obras.
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5. PLAZOS

Para la ejecucion de las obras incluidas en el presente Proyecto se estima un
plazo aproximado de un mes y medio (1,5), no obstante, el contratista adjudicatario de
las obras debera presentar un Plan de Obra en base a su disponibilidad de recursos,
maquinaria, condiciones locales y climaticas, rendimientos, y todos aquellos factores que
estime oportunos.

6. PRESUPUESTO

El Presupuesto de Ejecucion Material de las obras correspondientes a este
Proyecto asciende a la cantidad de SESENTA Y TRES MIL SETECIENTOS
VEINTIOCHO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS (63.728,26 €).

7. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

1. DOCUMENTO N°1: MEMORIA'Y ANEJOS

1. MERORIA DESCRIPTIVA

2. ANEJO N°1: CALCULOS ESTRUCTURALES

3. ANEJO N°2: GESTION DE RESIDUOS DE CONTRUCCION Y
DEMOLICION

4. ANEJO N°3: LISTADOS DEL TRAZADO Y CUBICACION
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2. DOCUMENTO N° 2: PLANOS
1. SITUACION

2. PLANTA SITUACION ACTUAL

3. PLANOS DE PLANTA

4. PERFILES LONGITUDINALES

5. PERFILES TRANSVERSALES

6. DETALLES CONSTRUCTIVOS NUEVA ARQUETA

7. DETALLES

3. DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE CONDICIONES

4. DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO

4.1 MEDICIONES
4.2 CUADRO DE PRECIOS N° 1

4.3. CUADRO DE DESCOMPUESTOS.
4.4 PRESUPUESTO

Granada, abril de 2018

El autor del proyecto

Miguel Angel Fernandez Vilchez
INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTQS
Colegiado n° 25.651
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C/. Rey Abud Scid n®. 5§ Bojo Urb “Los Monteros
18006.- GRANADA
Teléfono: 958 12 24 89 - Fax: 958 13 15 77- Emcik: ofingari@telefonica.net

ANEJO N°1:
CALCULOS ESTRUCTURALES

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS

°, CANALES Y PUERTOS.
ANDALUCIA
Expediente Fecha
SEVILLA
37597/PR/61 22/05/2018

VISADO
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MEMORIA DE CALCULO DE ARQUETA

1.- INTRODUCCION

La arqueta en cuestion se construye con unas dimensiones de 4x4 m de lado exterior y 4,50 m de altura
libre, las paredes se construyen de hormigon armado de 35 cm de espesor, losa de fondo de 40 cm de canto
con 15 cm de resalto sobre los muros y tapa de chapa de acero de 15 mm de espesor apoyada sobre perfiles
IPE 200, con un hueco de paso de hombre de 1,25 x 1,60 m de lado. Se ha disefiado la arqueta en el

supuesto que se construya a un metro bajo la rasante del terreno.

Para realizar los calculos nos hemos apoyado y utilizado en los siguientes programas: programa
Cypecad de Cype Ingenieros version actualizada, para el calculo de todos lo elementos estructurales y el
prontuario informatico del hormigon estructural 3.0 de la Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM-

IECA para comprobaciones de dimensionado de secciones.

2.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.(
BOE nUm. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias bésicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar

sometido durante su construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricardn, construirdn y mantendran de
forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias bésicas que se establecen en los apartados

siguientes.

3. Los Documentos Bésicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la edificacion»,
y «DB-SE-A Acero», especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimignto asegura la
satisfaccion de las exigencias bésicas y la superacion.de los, niveles minimos de calidad /propios del

requisito basico de seguridad estructural.
4. Las estructuras de hormigén estan reguladas por la Instriccién de-Hormigon Estructural vigente.
10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad seran las adecuadas

para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente

a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccidn y usos previstos de los edificios,
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y que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original

y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto
del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la

probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias

inadmisibles.

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara conjuntamente con

ellos:

DB-SE
DB-SE-AE
DB-SE-C
DB-SE-A

DB-SE-F
DB-SE-M

apartado

311

3.1.2.

3.1.3.

3.1.7.

3.1.8.

3.1.9.

Procede No
procede

Seguridad estructural: X ]
Acciones en la X ]
edificacion

Cimentaciones X ]
Estructuras de acero ] X
Estructuras de fabrica ] X
Estructuras de madera ] X

RC-03-2007-Pliego de Prescripciones técnicas Generales para la Recepcion de Cementos.

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

apartado
NCSE 02 3.1.4.
EHE- 3.1.5.

No
Procede
procede
Norma de construccion X ]
sismorresistente
Instruccion de X [

hormigén estructural

2.1 Seguridad estructural (SE)

Anélisis estructural y dimensionado

Proceso

Situaciones de
dimensionado

-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL:

-DIMENSIONADO

PERSISTENTES

condiciones normales de uso
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Periodo de
servicio

Meétodo de
comprobacion

Definicion estado
limite

Resistencia y
estabilidad

Aptitud de servicio

Acciones

Clasificacion de las
acciones

Valores
caracteristicos de
las acciones

TRANSITORIAS

Condiciones aplicables durante un tiempo
limitado.

EXTRAORDINARIAS

Condiciones excepcionales en las que se
puede encontrar o estar expuesto el edificio.

100 Afos

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no
cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido

concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya
sea por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de

la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacion estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones
- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta::el nivel de confort y
bienestar de los usuarios correcto funcionamiento del edificio
apariencia de la construccion

Aguellas que actlian en todo instante, con
posicion constante y valor constante (pesos

PERMANENTES . yve NtE (pesos
propios) o con variacion despreciable: acciones
reoldgicas

VARIABLES Aquellas que puedenactuar o°no sobre el

edificio: uso y acciones climaticas

ACCIDENTALES

Aguellas cuya probabilidad de ocurrencia es
pequedaperorde-gran importancia; sismo,
incendio, impacto o explosion.

Los valores de las acciones Se recogeréan en la justificacién del
cumplimiento del DB SE-AE
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Datos
geomeétricos de
la estructura

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos
de proyecto

Caracteristicas En cuanto a las caracteristicas de trabajo de los materiales se han tenido
de los materiales en cuenta los prescritos por la Instruccion de hormigon estructural EHE
en sus articulos 38 y 39.

Modelo andlisis Se realiza un célculo isostatico en el supuesto de vigas continuas. Se
estructural establece la compatibilidad de deformacion en todos los nudos
considerando seis grados de libertad, impidiendo los desplazamientos
relativos entre nudos. A los efectos de obtencion de solicitaciones y
desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo
estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por
tanto, un calculo en primer orden.

Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Eddst <Ed.sth Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones

Ed <Rd Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

Combinacién de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacién persistente o transitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2
del presente DB.
El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de
la expresion 4.4 del presente DB y los valores de calculo de las acciones se han considerado 0 o 1 si
su accion es favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacioncon las, deformaciones, las-vibraciones o el
deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza elvalordimitesadmisible establecido

para dicho efecto.

Flechas La limitacion de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz

desplazamientog

: El desplome total limite es 1/500 de la altura total
horizontales
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3.- CONSIDERACIONES DE CALCULO Y DISENO

Los muros se dimensionan en el supuesto de empotrados en la losa de cimentacion y libres en cabeza.
El forjado de placas se dimensiona como isostatico

Modelo de analisis estructural: Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos
matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: muros y placas. Se
establece la compatibilidad de deformacién en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se
crea la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un céalculo estatico y se supone
un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

La Distribucion de tensiones del terreno bajo la placa, necesaria para calcular los esfuerzos sobre la
misma, es de determinacién muy compleja, por lo que recurrimos al criterio de la longitud elastica. Dicho
criterio ha sido aplicado en cada direccion a la faja resultante de considerar una fila de soportes y una zona
de placa delimitada lateralmente por los ejes de los recuadros adyacentes. Como se verifica que la
separacion entre pilares es inferior a la longitud elastica multiplicada por n/2, se puede admitir que la placa
es relativamente rigida y que el reparto de tensiones es uniforme.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto armaduras que
cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la instruccion de hormigén estructural

(EHE) atendiendo a elemento estructural considerado.

3.1- Justificacion de la NCSE-02, Norma de Construccion Sismorresistente

Por Real Decreto, 997/2002 de 27 de Septiembre BOE 11 de Octubre de 2002 se aprueba la

Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacién (NCSE-02).

El ambito de aplicacion de la Norma se extiende a los proyectos y obras de construccién que se
realicen en el territorio nacional, concretamente en el campo de la edificacién y, subsidiariamente, en el
de la Ingenieria Civil y otros tipos de construcciones, en tanto no se aprueben normas especificas para los

mismos.

Basados en las indicaciones de esta norma estudiaremos las actliaciones sismicas posibles para

todas aquellas estructuras existentes en la zona.

Informacioén sismica.

La peligrosidad sismica del territorio nacionalse define por-medio delmaparde, peligrosidad
sismica de la figura siguiente. Este mapa suministra —para cada punto del territorio y expresada en relacion
al valor de la gravedad- la aceleracion sismica basica, ap, un valor caracteristico de la aceleracion

horizontal de la superficie del terreno, correspondiente a un periodo de retorno de quinientos afios.
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El mapa suministra ademas los valores del coeficiente de contribucién K, que tiene en cuenta la influencia

de la peligrosidad sismica de cada punto de los distintos
tipos de terrenos considerados en el calculo de la misma.

El calculo de las acciones sismicas segln la
citada norma se realizara en base a los siguientes
parametros:

Importancia de las construcciones

Las construcciones se clasifican de acuerdo con

el uso a que se destinan. Para este caso se considera que

esta construccion es de: Especial importancia

Aceleracion sismica bésica (an)

Pardmetro que depende de la localizacién geografica de la parcela dentro del territorio nacional. La
aceleracion sismica basica se expresa en funcion de la aceleracion de la gravedad (g = 9.81 m/s2). Para el

caso de Monachil en Granada. an = 0,239

Coeficiente de riesgo. (r)

Coeficiente que depende de las caracteristicas de la construccion y del periodo de vida para el que se
proyecta. Para el caso de construcciones de especial importancia (Periodo de vida t = 100 afios): p =
1.30

Coeficiente de contribucién (K).

Coeficiente que tiene en cuenta la distinta contribucion a la sismicidad de cada punto de la sismicidad de

la Peninsula y la sismicidad de la falla Azores-Gibraltar. En este lugar: K=1

Tipo de terreno

El terreno se clasifica seguin su naturaleza, su compacidad y su consistencia. Se consideran los 30 m.
de terreno situados por debajo de la cimentacion. Consideramos terreno tipo Il : suelo granular de

compacidad media o suelo cohesivo de consistencia firme a muy firme .

Velocidad de propagacion de las ondas elésticas transversales (Vs)

Depende del tipo de terreno existente. Para terreno tipo I11: 400m/s > Vs >200'm/s

Coeficiente de suelo (C)

Coeficiente que también depende del tipo de terreno existente.

Para terreno tipo Il: C =1.45

o ZCixe _15x130+15x160
30 30

=1,45

Aceleracion sismica de calculo (ac)
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Es la aceleracion sismica a utilizar en todos los calculos. Consiste en el producto de la aceleracion
sismica basica (ap) por el coeficiente de riesgo (r). Por el coeficiente de amplificacion del terreno (S )

Para nuestro caso:

Coeficiente de amplificacion del terreno: S = c +3.33 pA—b -010 | 1- < =1.08
1,25 g 1,25

ac=Sxrxan =1.08x130x0.249=0.32¢g

Fraccién de sobrecarga: 1.00

3.1.1- Espectro de calculo

3.1.1.2.- Espectro elastico de aceleraciones

Coef Amplificacion (g)

0860

088 e
080 |- Donde:
040 —
035 —j
030 —
025 —f
020 —
° es el espectro normalizado de respuesta
. elastica.
0.05 —f : Lo
0.00 T T
0 1 2 3 4 5 ] 7

Periado (s)

Parametros necesarios para la definicién del espectro

ac: Aceleracion sismica de calculo (NCSE-02, 2.2) ac: 0.235
ap: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) ab 0.230
r: Coeficiente adimensional de riesgo (NCSE-02, 2.2) r. 1.00

Tipo de construccion (NCSE-02, 2.2):'Construcciones.de
importancia normal

S: Coeficiente de amplificacion del terreno (NCSE-02, 2.2) S: 1.02

C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4) C: 1.30
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo Il
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ab: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)
r: Coeficiente adimensional de riesgo (NCSE-02, 2.2)

n: Coeficiente dependiente del amortiguamiento (NCSE-02, 2.5)

W: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1)
Ta: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3)

K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4)
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo Il

Ts: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3)

K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4)
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo Il

3.1.1.3.- Espectro de disefio de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo
el espectro eléstico por el coeficiente (m)
correspondiente a cada direccion de analisis.

b: Coeficiente de respuesta b:

n: Coeficiente dependiente del
amortiguamiento (NCSE-02, 2.5) n-

W: Amortiguamiento (NCSE-02,

Tabla 3.1) W :
m: Coeficiente de comportamiento por
ductilidad (NCSE-02, 3.7.3.1) m:

0.50

100

5.00

2.00

%
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Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1):
Ductilidad baja

ac: Aceleracion sismica de calculo (NCSE-02,
2.2)

K: Coeficiente de contribucién (NCSE-02,
2.1y Anejo 1)
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4)

Ta: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-
02, 2.3)

Ts: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-
02, 2.3)

1.3.- Coeficientes de participacion

T Lx Ly Lgz Mx My

dc .

K:
C:

Ta:

Ts:

Hipdtesis X(1)

0.235 g
1.00
1.30
0.13 S
0.52 S

Hipdtesis Y(1)

Modo 1 0.128 0.0048 0.9986 0.052 0% 100 %

R=2
A =2.876 m/s?
D =1.19686 mm

R=2
A =2.876 m/s?
D =1.19686 mm

Modo 20.12 0.9994 0.0035 0.0355 100 % 0 %

R=2
A =2.838 m/s?
D =1.0279 mm

R=2
A =2.838 m/s?
D =1.0279 mm

Modo 30.01 0.0416 0.0705 1 0% 0%

Modo 4 0.006 0.0007 0.0003 1 0% 0%

Modo 50.0050.006 0.0068 1 0% 0%

Modo 6 0.003 0.0067 0.0063 1 0% 0%

R=2

A =2.353 m/s?
D =0.0064 mm
R=2

A =2.332 m/s?
D =0.0018 mm
R=2

A =2.328 m/s?
D =0.00131 mm
R=2

A =2.323 m/s2
D =0.00072 mm

R=2

A =2.353 m/s?
D =0.0064 mm
R=2

A =2.332 m/s?
D =0.0018 mm
R=2

A =2.328 m/s?
D =0.00131 mm
R=2

A =2.323 m/s2
D =0.00072 mm

- T = Periodo de vibracién en segundos.

- Lx, Ly, Lgz = Coeficientes de participacion normalizados en cada direccion del analisis.
- Mx, My = Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccion del anélisis.
- R =Relacion entre la aceleracion de céalculo usando la ductilidad asignada a la estructura

y la aceleracion de calculo obtenida sin ductilidad.

- A = Aceleracién de célculo, incluyendo la ductilidad.

- D = Coeficiente del modo, equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad

dindmico.
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3.2- Cargas consideradas

Peso propio:

P.P. relleno de tierras: 1,00 m x 2.00 T/m3 2.000 kg/m2

Acciones variables:

Sobrecarga de maquinaria: 800 kg/m?

Sobrecarga de nieve: 1.500 kg/m?2

4.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

4.3.- Propiedades tecnologicas de los materiales:

4.3.1.- Para el acero: B-400 SD

- Para el hormigén:

- Definicion de ambientes.

Se definen los ambientes segln el articulo 8.2.1 de la EHE:
Ila Clase normal, humedad alta

- Tipificacion de los hormigones.

En cimientos y estructura: HA-30/B-20/lla+H

donde HA = Hormigén armado

30 =30 N/mm?

B = consistencia blanda.

20 = Tamafio méximo del arido.
Ila = designacion de ambientes.

Maxima relacion agua cemento recomendable en estructura a/c := 0,55 y recubrimientos de la armadura
45 mm

Médulo de Deformacion Longitudinal del Hormigén. De acuerdo al Art. 39.6 debe tomarse igual a
8.500*(fck+8)"(1/3), expresandose fck en N/mm2. Lza modificacion de este parametro tienen una relacion

directa en los célculos relativos a los estados limites de servicio (valores en flechas).
Coeficiente de Poisson. Se toma un valor medio de 0.20 segun Art. 39.9.

Médulo de Deformacion Longitudinal del Acero. De acuerdo al Art. 38.4 y utilizando un diagrama de

calculo bilineal se toma un valor igual a 200.000 N/mm2

Los ensayos de hormigon en masa o armado (preceptivos segun EHE) que justifiquen las caracteristicas

técnicas del mismo deberan estar realizados por INCE o laboratorio homologado en clase A.
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5 COEFICIENTES DE SEGURIDAD Y COMBINACIONES

Los coeficientes parciales de seguridad de los materiales y acciones para el estudio de los estados limites

altimos se han tomado en funcion de los niveles de control previstos en el capitulo 111 de la EHE.

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
E.L.U. de rotura. Hormigon en Cota de nieve: Altitud superior a 1000
cimentaciones m

E.L.S. Fisuracién. Hormigon en
cimentaciones

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacién

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacién

-Gk Accioén permanente

Qx Accibn variable

Ae Accidn sismica

[ Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

[oa Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

Lo, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
[aE Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica

U Coeficiente de combinacion de la accidon‘variable principal

[ai Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafiamiento
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5.1.- Coeficientes parciales de seguridad y coeficientes de combinacion

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad Coeficientes de combinacion
Favorable Desfavorable Principal Acompafiamiento
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion

Favorable Desfavorable Principal Acompafiamiento
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.200
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300®
Notas:

@ Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones
obtenidas de los resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con
el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad Coeficientes de combinacion
Favorable Desfavorable Principal Acompafiamiento
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sismica

Coeficientes parcialesde seguridad

Coeficientes-de'combinacion

Favorable Desfavorable Principal Acompafiamiento
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0,300
Nieve (Q) 0.000 1.000 0:200 0.200
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300®
Notas:

@ Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las Solicitaciones
obtenidas de los resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con

el 30 % de los de la otra.
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Abud Said

E.L.S. Fisuracidon. Hormigén en cimentaciones: EHE-08

Cuasipermanente
Coeficientes parciales de seguridad Coeficientes de combinacién
Favorable Desfavorable Principal Acompafiamiento
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.200

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad Coeficientes de combinacion

Favorable Desfavorable Principal Acompafiamiento
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Sismica

Coeficientes parciales de seguridad Coeficientes de combinacién

Favorable Desfavorable Principal Acompafiamiento
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad Coeficientes de combinacion

Favorable Desfavorable Principal Acompafiamiento
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Sismica ANDALUCIA

Coeficientes parciales de seguridad Coeficientes de:combinacion

Favorable Desfavorable Principal Acompafiamiento
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000
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5.2.- Combinaciones

= Nombres de las hip6tesis

G Carga permanente
Qa  Sobrecarga de uso

SX  Sismo X
SY SismoY
Nieve Nieve

= E.L.U. de rotura. Hormigoén

Comb.] G | Qa | SX | SY |Nieve
1 |1.000
1.350
1.000|1.500
1.350|1.500
1.000 1.500
1.350 1.500
1.000/1.050 1.500
1.350/1.050 1.500
1.000/1.500 1.050
1.350|1.500 1.050
1.000 -0.300/-1.000
1.000|0.300{-0.300|-1.000
1.000 0.300 |-1.000
1.000/0.300{ 0.300 |-1.000
1.000 -0.300/ 1.000
1.000(0.300/-0.300| 1.000
1.000 0.300 | 1.000
1.000(0.300| 0.300 | 1.000
1.000 -1.000/-0.300
1.000/0.300{-1.000{-0.300
1.000 1.000 |-0.300
1.000(0.300/ 1.000 |-0.300
1.000 -1.000(0.300
1.000(0.300|-2:000/ 0.300
1.000 1.000|0.300
1.000/0.300/1.000-10.300
1.000 -0.300/-12000}0:200
1.000/0.300{-0.300{-1.000{0.200
1.000 0.300 [21.000(0.200
1.000(0.300| 0.300 |-1.000(0.200
1.000 -0.300| 1.000 {0.200
1.000(0.300|-0.300| 1.000 |0.200
1.000 0.300|1.000 (0.200
1.000(0.300| 0.300 | 1.000 |0.200
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IComb.| G | Qa | SX | SY |Nieve
| 35 1.000 -1.000/-0.300 0.200
| 36 1.000]0.300/-1.000 -0.300/0.200
| 37 1.000 1.000 -0.300/0.200
| 38 1.000/0.300| 1.000 -0.300/0.200
|
|
|
|

39 |1.000 -1.000/0.300 |0.200
40 |1.000/0.300{-1.000|0.300 0.200
41 |1.000 1.000 | 0.300 |0.200
42 11.000/0.3001.000 |0.300 0.200

m E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

Comb.] G | Qa | SX | SY |Nieve
1 |1.000
1.600
1.000/1.600
1.600/1.600
1.000 1.600
1.600 1.600
1.000|1.120 1.600
1.600/1.120 1.600
1.000/1.600 1.120
1.600/1.600 1.120
1.000 -0.300|-1.000
1.000/0.300/-0.300|-1.000
1.000 0.300-1.000
1.000{0.300| 0.300 |-1.000
1.000 -0.300( 1.000
1.000{0.300/-0.300| 1.000
1.000 0.300|1.000
1.000(0.300/0.300 | 1.000
1.000 -1.000(-0.300
1.000/0.300|-1.000|-0.300
1.000 1.000-0.300
1.000(0.300/| 1.000 |-0.300
1.000 -1.000/0.300
1.000(0.300|-1.000/ 0.300
1.000 1.000 |0.300
1.000(0.300| 1.000 | 0.300
1.000 -0.300{-1.000/0.200
1.000|0.300{-0.300|-1.000|0.200

© 0N ool b WD

[EnN
o

[y
[N

[ERN
N

[EnN
IS

[EnN
(S}

[ERN
»

[EnN
~

[EEN
(o]

[EEN
©

N
o

N
[

N
N

N
w

N
S

]
6]

N
(o]

N
~

[ERN
w

N
[ee]

Proyecto de construccién de nueva arqueta junto al edificio de compresores,
en la Estacion de Esqui de Sierra Nevada, Monachil (Granada)


32asc
37597


OFICINA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

IComb.| G | Qa | SX | SY |Nieve
| 29 11.000 0.300 -1.000]0.200
| 30 1.000]0.300| 0.300 -1.000/0.200
| 31 |1.000 -0.300| 1.000 0.200
| 32 1.000/0.300/-0.300  1.000 |0.200
| 33 1.000 0.300 | 1.000 0.200
| 34 11.000/0.300| 0.300  1.000 |0.200
| 35 1.000 -1.000/-0.300 0.200
|
|
|
|
|
|
|

36 [1.000/0.300/-1.000/-0.300{0.200
37 [1.000 1.000 |-0.300{0.200
38 |1.000{0.300| 1.000 |-0.300/0.200
39 [1.000 -1.000| 0.300 {0.200
40 |1.000/0.300|-1.000/0.300 |0.200
41 |1.000 1.000 | 0.300 |0.200
42 11.000/0.300] 1.000 |0.300 0.200

m E.L.S. Fisuracion. Hormigon en cimentaciones

Comb.] G | Qa |SX|SY|Nieve
1 |1.000
2 [1.000/0.300
3 [1.000 0.200
4 11.000/0.300 0.200

m Tensiones sobre el terreno

= Desplazamientos

(Comb., G | Qa | SX | SY |Nieve
| 1 [1.000

| 2 ]1.000/1.000

| 3 |1.000 1.000
| 4 ]1.000/1.000 1,000
| 5 |1.000 -1.000

| 6 |1.000/1.000/-1.000

| 7 |1.000 1.000

| 8 ]1.000/1.000| 1.000

| 9 [1.000 -1.000

| 10 1.000/1.000 +1.000

| 11 {1.000 1:000

| 12 ]1.000/1.000 1.000
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A efectos de la determinacion de la cuantia se tiene en cuenta las cuantias minimas indicadas en el Articulo
42.3.2, relativas a flexion simple o compuesta y las cuantias minimas geométricas indicadas en el Articulo

42.3.5, relativas a compresion simple o compuesta. segun el siguiente cuadro

Tipo de elemento Tipo de acero B 400 S
Pilares 4,0
Losas 2.0
Vigas 3.3
Muros Arm. Hori 4.0

Arm. Vert 1.2

6.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

En el presente proyecto no se ha considerado necesaria la ejecucién de un estudio
geotécnico, debido a la pequefia entidad de la obra objeto de estudio, y a que laempresa
encargada de la redaccion del presente proyecto cuenta con experiencia en la
realizacion de proyectos similares muy cercanos a la zona de estudio.

A partir de ellos, se ha podido determinar los siguientes parametros:
Carga: Carga permanente

Con relleno: Cota 3.30 m

Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 1.80 t/m3

Densidad sumergida 1.10 t/m3

Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacién por drenaje 1.00 %

Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 3.50 t/m?

Granada, abril de 2018

El autor del proyecto

Miguel Angel Fernandez Vilchez
INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
Colegiado n° 25.651
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ev Abud Said

£ Raio Ui “1oe Montans

LISTADOS DE CALCULO

1.- MATERIALES
1.1.- Hormigones

INDICE

1.2.- Aceros por elemento y posicién

1.2.1.- Aceros en barras
1.2.2.- Aceros en perfiles

2.- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

3.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

4.- PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

4.1.- Muros

5.- LISTADO DE ARMADO DE MUROS DE SOTANO

1.- MATERIALES

1.1.- Hormigones

HA-30; fc = 306 kp/cm?; 71 =1.30a1.50

1.2.- Aceros por elemento y posicion

1.2.1.- Aceros en barras

Para todos los elementos estructurales de la obra: B 400 S; fyx = 4077 kp/cm?;

1.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles

Acero

Limite elastico
(kpfcm?)

Modulo de elasticidad
(kp/cm?)

Aceros conformados

S235

2396

2140673

38
38
27
28
39
40

42
42

43

s=1.00a1.15
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2.- ESFUERZOS DE MUROS POR HIPOTESIS

= Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

= Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Dimensié Base Cabeza
Soport Tramo P
z Planta n (m) Hipotesis N |[Mx|My| Qx | Qy | T N [Mx|My|Qx | Qy | T
(em) ® [Em)tm) @® | @ [Em) © [Em)Em) © @ € |Em)
M1 cubiert 35.0 1.99 )
a 0.00/3.30 0.55 -
0.01 | 007 153
Carga 0.00 2.35 _
0.57 - - -1.36| 0.02
permanente 23.89/-6.18 -0.16| 16.57 -0.16 -1 9.23 0.42 0.02| 4.71 002 _
Sobrecarga de 2.87/-0.30 0.08 _0'37 0.07| 0.03| 1.74 0'00 - 0.32 0'07 0.00
uso -0.00|-0.00 0.46 _0'00 0.08 -| 0.00 0'22 2.13/-0.00 0'93 -
Sismo X Modo 1 | 20.68/-0.30, el " o| -0.17 0.02| 1.94) 7} 0.16/-0.20) rorf o o
Sismo X Modo 2 | 0.01| 0.00 0.00/ 000 -0.42| 0.00{-0.01 0.01 0.00| 0.01 0,00/ 0.01
Sismo X Modo 3 | 0.00/-0.00 ' ’ 0.00| 0.00| 0.00| ~'~~| 0.00| 0.00| .’ ’
. -0.00| -0.00 0.00 -0.00| 0.00
Sismo X Modo 4 | 0.00|-0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -| 0.00 0.00 -1-0.00 0.00! 0.00
Sismo X Modo 5 | -0.00| 0.00 174 0.00 0.00{ 0.00{-0.00 0.00 0.00/-0.00 14.2] 0.00
Sismo X Modo 6 | -0.14|-0.01 11 2006 17.38| 0.98| 0.01 013 -1-0.15 S
Sismo Y Modo 1 | 0.07|-0.00 0.00 _0'00 -0.00 -/ 0.01 0'00 3.99/-0.00 0.00| 0.43
Sismo Y Modo 2 | 0.02| 0.00 010 000 -0.71| 0.00(-0.02| ™"~ -| 0.02 061 -
Sismo Y Modo 3 | 0.00|-0.00 0.00! -0.00 0.00 -| 0.00 0.01 0.01| 0.00 -0.00! 0.00
Sismo Y Modo 4 | 0.00|-0.00 -0'00 -0'00 -0.00| 0.03| 0.00 0'00 0.27/-0.00 _0'00 0'02
Sismo Y Modo 5 | -0.00| 0.00 2000 000 0.00| 0.00{-0.00 0.00 0.00/-0.00 0.00! 0.00
Sismo Y Modo 6 | 4.22|-0.59 013 -073 0.10| 0.00| 2.42 0.00 0.00| 0.59 0.05! 0.00
Nieve - i - 000
0.00 0.00 '
0.75 -
0.01 - 0.02
0.16 '
M2 cubiert 35.0 0.27
a 0.00/3.30 0.16 0.02| 0.03
0.01 - - 0.08
Carga - 0.04| 0.03 -
permanente 22780 643 078 17.03 -016 000| 5.26) 0,00/ 0.08|-313 %% 0.00
Sobrecarga de _0'00 0.37 0.08 0.39| -0.08 -| 1.39| 0.48 - 0.03 0.08 0.00
uso ~|-0.00 _0'02 -0.00| 0.08| 0.02| 0.00 -/ 0.23/-0.00 0'12 0.01
Sismo X Modo 1 20.22 -0.30 008 -0.16| 0.11 -|-2.61| 0.00| 0.00|-0.49 0.45 0.02
Sismo X Modo 2 0.00 -0.00 -0.00 0.00| 0.42| 0.02| 0.00 - -| 0.00 0.00 -
Sismo X Modo 3 0'00 0.00 0'00 0.00/ -0.00| 0.00{ 0.00{ 0.00| 0.00| 0.00 0'00 0.00
Sismo X Modo 4 -0.00 0:00 .0.00 0.00{-'0.00| '0.00(-0.00>0.00 -I40.00 0.00 0.00
Sismo X Modo 5 -0.00 -0.00 172 -0.00| -0.00}/0.00| “0-00{0.00{ 0.00|-0.00 16.9 0.00
Sismo X Modo 6 _0'13 -0.01 .8 -0.01| 16.61 -A0.011°0.01 -/-0.01) 721 0.64
Sismo Y Modo 1 007 -0.00 -0.00 -0.00| 0.00{ 0.81-0.01| 0.00| 5.94/-0.00 0.00 0.00
Sismo Y Modo 2 0.00 -0.00 013 0.00] 0.72 -1 0.01 -/ 0.00/70.00 077 0.04
Sismo Y Modo 3 0‘00 0.00 _0'00 0.00/ -0.00| 0.00| 0.00| 0.00 ~//10.00 _0'00 -
Sismo Y Modo 4 -0.00 0.00 0.00 0/00]" '0.00 -1-0.00 -| 0:38(,+0.00 0.00 0.00
Sismo Y Modo 5 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00| -0.00| 0.03|-0.00{ 0.00| 0.00{-0.00 0.00 0.00
Sismo Y Modo 6 5‘29 0.71 _0'14 0.75| -0.10| 0.00| 2.07| 0.00 - 0.04 _0'09 0.00
Nieve ’ : 0.00 0700, 0.00 ' -
0.00 - - 0.01
0.01 0.06| 0.00
0.08
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Dimensié Base Cabeza
Soport Pl Tramo U
z anta n (m) Hipotesis N |[Mx|My| Qx | Qy | T N [Mx|My| Qx| Qy | T
(cm) O [Emtm)| ® | © [tm)] @© [¢tm)Etm)] 6 | O |tm)
M4 cubiert 35.0 - -
a 0.00/3.30 1.30 0.89
- 0.59 0.17
0.19 | 192 0.00
carga 20.82| 0.29 0.01| 16.7| 0.00 %28 124 -
permanente 3‘41 _0'20 6.23| -0.72| 17.02 0'00 '2 ] 0.00 _0'27 -4.80 066
Sobrecarga de ' " 0.38] -0.08/ 0.39| - Aal-0.35] &
-0.10| 0.00 0.93| 4.99| 5.54 0.00 0.03
uso -0.00| 0.00| -0.00 0.03 -0.00
2 -0.02| 135 -[-0.01| 0.22 155 -
Sismo X Modo 1 0.01]| 15.27| 0.01 0.00 0.03
. 0.00 7 0.02|-0.11 - 8 0.00
Sismo X Modo 2 -0.00| -0.42| -0.00 0.00 -0.00
. -0.00(-0.08 0.00| 0.00| 0.00 -0.44 -
Sismo X Modo 3 -0.00| 0.00| -0.00 0.00 -0.00
. -0.00| 0.00 -[-0.00 - 0.00 0.00
Sismo X Modo 4 -0.00| -0.00| -0.00 - -0.00
. 0.00|-0.00 0.00{-0.00| 0.00 -0.00 -
Sismo X Modo 5 0.00| 0.00/ 0.00 0.00 0.00
. -/ 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00
Sismo X Modo 6 -0.59| 0.44| -0.38 0.64 -0.67
. 20.45| 0.27 0.02|-2.90 - 0.47 0.11
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.05| 0.00 - 0.00
. -0.00| 0.05 0.00(-0.00| 0.16 0.05 -
Sismo Y Modo 2 -0.00| -0.71| -0.00 0.00 -0.00
. 0.00/-0.13 -| 0.00 - -0.74 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.00| -0.00 0.01 -0.00
. -0.00| 0.00 0.03(-0.00| 0.02 0.00 0.05
Sismo Y Modo 4 -0.00| -0.00| -0.00 0.00 -0.00
. -0.00(-0.00 0.00(-0.00| 0.38 -0.00 -
Sismo Y Modo 5 0.00| 0.00/ 0.00 0.00 0.00
sismo Y Modo 6 | 000 900 ggg/ 011 070 7 000 - "} 0001 574 0.00
. 4.78/-0.31| ' 71 0.00| 7.18/ 0.00 -0.47 -
Nieve 0.00
0.00 | 086 0.00
0.02 0.00| -
0.00 0.00
0.89 0.41
M6 cubiert 35.0 -
a 0.00/3.30 - 1.30
0.33 -
- 144 -
0.02 - 217
- 0.01 -
Carga 1.71
permanente 2154 095 633 067 o 000 163 -1 0311264 q5) g
-0.21 17.39 - 8| 3.44| 0.00|-0.26
Sobrecarga de 2.83 -0.35| 0.07 0.25| 0.00
0.00 -0.38| 1.02| 4.06 -| 0.16| 0.00
uso 0.10 13.2 -0.00| -0.00 -0.00 -l 001 015 001l 138 -0.00| 0.46
Sismo X Modo 1 | -0.44 '2 -0.01| 15.60 -0'06 0.02 0'29 I R '1 -0.17| 0.02
S!smoXModoz -0.01 0.06 -0.00| 0.42 -0.00| 0.00/ 0.01! 0.00! 0.00 0.39 -0.01] 0.00
Sismo X Modo 3 | -0.00 0.00| -0.00 -0.00 -
. -0.00 0.00| 0.00{-0.00 -1 0.00| 0.00
Sismo X Modo 4 | -0.00 0.00| 0.00 -0.00| 0.00
. -0.00 0.00 -|-0.00| 0.00 -|-0.00
Sismo X Modo 5 | 0.00 -0.00 -0.00| -0.00 -0.00! 0.00/ 0.00! 0.00! 0.00!-0.00 0.00| 0.00
Sismo X Modo 6 | 20.71| ~'..|-0.60| -0.22| = ' ’ ’ ' ~-1-0.39] 0.69
. 0.31 -0.38 -| 2.09 -1 0.38| 0.77
Sismo Y Modo 1 | -0.00 -0.00| 0.05 -0.00| 0.00
. 0.05 -0.00| 0.00| 0.00| 1.62| 0.00| 0.05
Sismo Y Modo 2 | -0.02 0.10 -0.00| 0.71 -0.00 - 0.02 002l 065 -0.02| 0.03
Sismo Y Modo 3 | -0.00| ~~~| 0.00| -0.00| < ’ ' "~21-0.00| 0.00
. -0.00 0.00| 0.00{-0.00| 0.01 -| 0.00
Sismo Y Modo 4 | -0.00 0.00/ 0.00 -0.00 -
. -0.00 0.00 -|-0.00 -/ 0.00/-0.00
Sismo Y Modo 5 | 0.00 -0.00 -0.00| -0.00 -0.00| 0.03| 0.00! 0.26 0.0/ -0.00 0.00| 0.00
ﬁlliserchModoe 4.33 036 -0.66| 0.09 070 0.00 626 ~ -1-0.50 051 8(1)2
0.00 0.00| 0.00 '
0.00 0:00] 0.63
- 0.00
0.04 -
2.07

3.- ARRANQUES DE MUROS POR HIPOTESIS

= Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la pantalla o muro en la
planta.
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\ Esfuerzos en arranques
Soporte Hipotesis N [Mx|My| Qx | Qy | T
® [Em)tm) ) | ) |(tm)
M1 Carga permanente| 23.89|-6.18| 0.57|-16.57| -0.16| 0.55
Sobrecarga de uso| 2.87(-0.30/-0.16| -0.37| 0.07| 0.01
Sismo X Modo 1 | -0.00/-0.00| 0.08| -0.00, 0.08| 0.00
Sismo X Modo 2 | 20.68|-0.30| 0.46| -0.15 -0.17|-0.03
Sismo X Modo 3 | 0.01| 0.00/-0.06] 0.00 -0.42|-0.02
Sismo X Modo 4 | 0.00/-0.00| 0.00| -0.00, 0.00| 0.00
Sismo X Modo 5 | 0.00|-0.00|-0.00| -0.00 -0.00| 0.00
Sismo X Modo 6 | -0.00| 0.00|-0.00| 0.00 0.00{-0.00
Sismo Y Modo 1 | -0.14|-0.01/17.41| -0.06, 17.38| 0.98
Sismo Y Modo 2 | 0.07|-0.00| 0.00| -0.00, -0.00{-0.00
Sismo Y Modo 3 | 0.02| 0.00/-0.10| 0.00 -0.71{-0.03
Sismo Y Modo 4 | 0.00/-0.00| 0.00| -0.00, 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 | 0.00|-0.00/ -0.00| -0.00| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 6 | -0.00| 0.00/-0.00| 0.00| 0.00/-0.00
Nieve 4.22/-0.59|-0.13| -0.73| 0.10| 0.01

M2 Carga permanente| 22.78| 6.43| 0.18| 17.03| -0.16| 0.16
Sobrecarga de uso| 3.48| 0.37/-0.20, 0.39| -0.08| 0.01
Sismo X Modo 1 | -0.00|-0.00/ 0.08| -0.00| 0.08/-0.00
Sismo X Modo 2 |-20.22|-0.30/ -0.02| -0.16| 0.11|-0.02
Sismo X Modo 3 | 0.00/-0.00, 0.08] 0.00| 0.42/-0.02
Sismo X Modo 4 | 0.00| 0.00/-0.00| 0.00| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 5 | -0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00{ 0.00
Sismo X Modo 6 | -0.00|-0.00|-0.00| -0.00, -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 | -0.13|-0.01/17.28| -0.01/ 16.61|-0.81
Sismo Y Modo 2 | -0.07|-0.00|-0.00| -0.00, 0.00{-0.00
Sismo Y Modo 3 | 0.00/-0.00, 0.13| 0.00| 0.72/-0.03
Sismo Y Modo 4 | 0.00| 0.00/-0.00| 0.00| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 | -0.00| 0.00, 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 6 | -0.00|-0.00/ -0.00| -0.00| -0.00| 0.00
Nieve 5.29| 0.71|-0.14, 0.75| -0.10| 0.01

M4 Carga permanente| 20.82| 0.29| 6.23| -0.72| 17.02|-0.19
Sobrecarga de uso| 3.41(-0.20, 0.38| -0.08| 0.39| 0.01
Sismo X Modo 1 | -0.10| 0.00/ -0.00| 0.00| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 | -0.02/13.57| 0.01| 15.27| 0.01] 0.93
Sismo X Modo 3 | 0.00|-0.08/ -0.00| -0.42| -0.00|-0.02
Sismo X Modo 4 | -0.00| 0.00/-0.00| 0.00| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 5 | -0.00|-0.00|-0.00| -0.00, -0.00{-0.00
Sismo X Modo 6 | 0.00] 0.00| 0.00| 0.00 0.00{ 0.00
Sismo Y Modo 1 |-20.45| 0.27|-0.59| 0.44, -0.38| 0.02
Sismo Y Modo 2 | -0.00| 0.05| 0.00| 0.05 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 | 0.00|-0.13/-0.00| -0.71| -0.00|-0.03
Sismo Y Modo 4 | -0.00| 0.00/-0.00| 0.00| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 | -0.00|-0.00/ -0.00| -0.00| -0.00|-0.00
Sismo Y Modo 6 | 0.00{ 0.00/ 0.00| ~0:00j= 10:00{/0:00
Nieve 4.78/-0.31| 0.68| -0.11/N/0.70/V0:02
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\ Esfuerzos en arranques
Soporte Hipotesis N [Mx|My| Qx | Qy | T
® [Em)tm) ) | ) |(tm)
M6 Carga permanente| 21.54| 0.05|-6.33| -0.67|-17.39/-0.33
Sobrecarga de uso| 2.83|-0.21/-0.35/ 0.07| -0.38/-0.02
Sismo X Modo 1 | 0.10| 0.00|-0.00| -0.00, -0.00{-0.00
Sismo X Modo 2 | -0.44|13.22|-0.01| 15.60, -0.06|-1.02
Sismo X Modo 3 | -0.01| 0.06|-0.00| 0.42 -0.00(-0.02
Sismo X Modo 4 | -0.00/-0.00| 0.00| -0.00, 0.00| 0.00
Sismo X Modo 5 | -0.00/-0.00| 0.00| 0.00, 0.00| 0.00
Sismo X Modo 6 | 0.00|-0.00|-0.00| -0.00, -0.00{-0.00
Sismo Y Modo 1 | 20.71| 0.31|-0.60| -0.22| -0.38/-0.00
Sismo Y Modo 2 | -0.00| 0.05/-0.00| 0.05 -0.00{-0.00
Sismo Y Modo 3 | -0.02| 0.10/-0.00| 0.71 -0.00{-0.03
Sismo Y Modo 4 | -0.00/-0.00| 0.00| -0.00, 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 | -0.00/-0.00| 0.00| 0.00, 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 6 | 0.00|-0.00|-0.00| -0.00 -0.00{-0.00
Nieve 4.33/-0.36/-0.66| 0.09| -0.70(-0.04

4.- PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
4.1.- Muros

Referencias:

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacion entre la tension méaxima y la admisible). Equivale
al inverso del coeficiente de seguridad.

Nx : Axil vertical.

Ny : Axil horizontal.

Nxy: Axil tangencial.

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).
My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).
Mxy: Momento torsor.

Qx : Cortante transversal vertical.

Qy : Cortante transversal horizontal.

\ Muro M1: Longitud: 365 cm [Nudo inicial: -3.50;-4.55 -> Nudo final: -3.50;-0.90]

. Pésimos
Planta | Comprobacion (T D
p (%) Nx Ny |Nxy| "Mx My | “Mxy | 'Ox ' Qy
(t/m)_1(t/m) | (t/m) |(t-m/m) | (t-m/m) [(t:m/m) | (t/m)| (t/m)
cubierta | arm. vert. der. 175/-10.34-4.04 144 o <1.63| -105| -0.01/ccrr| -
(e=35.0 cm)
Arm. horz. der. 141 -4.23|-62751-®:39/>0/081 -1.67| 0.04] - ---
Arm. vert. izq. 4.28/-20.37|-3.02| 3.97| 451 0.63 -0.60 --| ---
Arm. horz. izqg. 2.68| -5.98/-8.06/ 0.54| 0.55| 3.76| -0.03| ---| ---
Hormigén 9.41|-20.37|-3.02\3.97| | 451, 063 :0.60| (---| ---
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Ofingar
Muro M2: Longitud: 365 cm [Nudo inicial: -7.10;-4.55 -> Nudo final: -7.10;-0.90]
. Pésimos
Planta |Comprobacion HETDEHIEMIED
p (%) Nx | Ny |[Nxy| Mx My | Mxy | Qx | Qy
(t/m) [(t/m)[(t/m) [(t-m/m)|(t-m/m)|(t-m/m)|(t/m)|(t/m)
cubierta
(e=35.0 cm) Arm. vert. der. 3.71]-14.87|-1.67| 2.02| -4.23| -0.73 0.08 ---| --
Arm. horz. der. 2.80| -5.64|-9.12/-1.08| 0.11| -3.83 -0.02| ---| ---
Arm. vert. izq. 1.63| -8.41/-5.70/ 0.09| 1.64/ 1.32| 010 - --
Arm. horz. izq. 1.41| -3.60/-7.30| 1.00| 1.58/ 1.60| -0.10, - ---
Hormigén 7.91|-14.87|-1.67| 2.02| -4.23| -0.73| 0.08 ---| ---
Muro M4: Longitud: 360 cm [Nudo inicial: -7.10;-4.55 -> Nudo final: -3.50;-4.55]
Aprovechamiento Pésimos
Planta |Comprobacion P %) Nx | Ny |Nxy| Mx My | Mxy | Qx | Qy
(t/m) [(t/m)[(t/m) [(t-m/m) |(t-m/m)|(t-m/m)|(t/m)|(t/m)
cublerta | vert. der. 1.88]-10.60/-5.36/-0.24 -1.80| -147 0.06| ---| -
(e=35.0 cm)
Arm. horz. der. 1.43| -6.72/-6.32|-0.10| -1.73| -1.75| -0.13| ---| ---
Arm. vert. izq. 3.86|-14.87|-1.88| 0.33| 4.45| 056/ 0.02| ---| ---
Arm. horz. izq. 2.28| -5.03/-9.66| 1.21| -0.10f 2.85 0.03] ---| ---
Hormigén 8.39|-14.87|-1.88| 0.33| 4.45| 056/ 0.02| ---| --
Muro M6: Longitud: 360 cm [Nudo inicial: -7.10;-0.90 -> Nudo final: -3.50;-0.90]
Aprovechamiento Pésimos
Planta |Comprobacion P %) Nx | Ny |[Nxy| Mx My Mxy | Qx | Qy
(t/m) [(t/m)[(t/m) [(t-m/m) |(t-m/m)|(t-m/m)|(t/m)|(t/m)
cublerta | aim vert. der. 3.86-14.86-1.88| 0.17 -4.47| -0.56| -0.05 - ---
(e=35.0 cm)
Arm. horz. der. 2.56| -5.51|-7.41/-0.44| -0.44| -3.62| -0.09| ---| ---
Arm. vert. izq. 1.98|-11.34|-4.80|-0.24 1.87 135 -0.11| ---| ---
Arm. horz. izq. 1.40| -6.81|-6.33| 1.45 1.34 1.69] -0.22| ---| -
Hormigon 8.41/-14.86|-1.88| 0.17| -4.47| -0.56| -0.05| ---| ---
5.- LISTADO DE ARMADO DE MUROS DE SOTANO
Muro M1: Longitud: 365 cm [Nudo inicial: -3.50;-4.55 -> Nudo final: -3.50;-0.90]
\ Armadura vertical Armadura horizontal Armadura-transversal
Espeso F.C
.~ | Sep.ve [ Sep.ho Estad
Planta r . . Rama | Diam .
Izquierda | Derecha | lzquierda | Derecha r r 0 0
(cm) S (%)
(cm) | (em)
cubiert 350 @12¢/20|  @12c/20) @12c¢/15| @12e/15 - 195,
a ' cm cm cm cm 0
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Muro M2: Longitud: 365 cm [Nudo inicial: -7.10;-4.55 -> Nudo final: -7.10;-0.90]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Espeso RO Estad
Planta | r , . Rama | Diam SERAE| SERD)|
Izquierda | Derecha | lzquierda | Derecha r r 0 0
(cm) S (%)
(cm) | (cm)
cubiert 350 @12c¢/20|  @12c/20) @12c¢/15| @12c/15] |97
a ' cm cm cm cm 9
Muro M4: Longitud: 360 cm [Nudo inicial: -7.10;-4.55 -> Nudo final: -3.50;-4.55]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Espeso Sep.ve|Sep.ho| F.C. | Estad
Planta r ia : : .
(cm) | |zquierda | Derecha | Izquierda = Derecha Rasma Diam = r ()] o
(cm) | (cm)
cubiert 350 @12c¢/20| @12c¢/20| @12c¢/15] @12c¢/15] __ | 100.
a ' cm cm cm cm 0
Muro M6: Longitud: 360 cm [Nudo inicial: -7.10;-0.90 -> Nudo final: -3.50;-0.90]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Espeso F.C Estad
Planta r ) ) Rama | Diam Sep.ve | Sep.ho|
Izquierda | Derecha | lzquierda | Derecha r r 0 0
(cm) S (%)
(cm) | (cm)
cubiert 350 @12c¢/20|  @12c/20) @12c¢/15| @12c/15] |98
a ’ cm cm cm cm 9

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de &rea en el cual el armado y espesor de hormigon son
suficientes.
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ANEJO NO°2:
GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION
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1. OBJETO

1.1. Introduccién

De acuerdo con la ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y el R.D. 105/20 8 de 1
de febrero por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y
demolicion, se incluye en este proyecto el presente anejo. El objeto del presente anejo trata,
por tanto, de prevenir en la medida de lo posible, reutilizar lo que se pueda, reciclar lo que
no se pueda reutilizar, y valorizar energéticamente todo lo que no se pueda reutilizar o
reciclar, siendo el deposito final en vertedero la Gltima opcion. La Ley 22/2011 de Residuos
establece el marco legislativo basico de la gestion de los residuos; definiendo el concepto de
residuo como cualquier sustancia u objeto del cual su poseedor se deshaga o tenga la
intencidn o la obligacion de desprenderse. Asi clasifica los residuos, segun sus caracteristicas
de peligrosidad, en tres grupos: inertes, no especiales y especiales.

El RD 105/2008 define los conceptos de productor de residuos de construccion y
demolicion, que se identifica, basicamente, con el titular del bien inmueble en quien reside
la decision ultima de construir o demoler, y de poseedor de dichos residuos, que corresponde
a quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los que se generan en la misma.

Entre las obligaciones que se imponen al productor, destaca la inclusién en el
proyecto de obra de un estudio de gestion de los residuos de construccion y demolicién que
se produciran en esta, que debera incluir, entre otros aspectos, una estimacion de su cantidad,
las medidas genéricas de prevencion que se adoptaran, el destino previsto para los residuos,
asi como una valoracién de los costes derivados de su gestion que deberan formar parte del
presupuesto del proyecto. También, como medida especial de prevencion, se establece la
obligacion, en el caso de obras de demolicion, reparacion o reforma, de hacer un inventario
de los residuos peligrosos que se generen, proceder a su retirada selectiva y entrega a gestores
autorizados de residuos peligrosos.

El poseedor, por su parte, estara obligado a la>presentacion a la propiedacd de la obra
de un plan de gestion de los residuos de construccion y demolicion en el que se concrete
como se aplicara el estudio de gestion del proyecto, asi como a-suffagar su’coste’y a facilitar
al productos la documentacion acreditativa de la correcta gestion de tales residuos. A partir

de determinados umbrales, se exige la separacién de los residuos de construccion y
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demolicion en obra para facilitar su valoracion posterior, si bien esta obligacion queda

diferida desde la entrada en vigor del real decreto en funcién de la cantidad de residuos

prevista en cada fraccion.

1.2. Normativa de aplicacion

Ley 22/2011, Ley bésica de residuos.

Real Decreto 105/2008 regula produccion y gestion de residuos de la
construccion.

Orden MAM/304/2002, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Decreto 73/2012, Reglamento de residuos de Andalucia.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion

de residuos mediante depdsito en vertedero.

2. DESCRIPCION DE LA OBRA

La conveniencia y oportunidad del “Proyecto de construccion de nueva arqueta junto

al edificio de compresores, en la estacion de esqui de Sierra Nevada, Monachil (Granada)”

se deriva de la necesidad de dotar a la zona de compresores de una arqueta de ampliacién a

la actual A5, para poder incrementar y mejorar las instalaciones presentes en la misma.

El area objeto del Proyecto esta situada en el término Municipal de Monachil,

encontrandose enclavada en la zona proxima al edificio de compresores.

Se ha procurado en todo momento adaptar el trazado'del eje de Ia linea a’la orografia

del terreno con el objeto de reducir el volumen de residuos. Todo ello procurando conjugarlo

en la medida de lo posible con una armonia de conjunto y unos parametros de trazado

adecuados a las circunstancias.

Proyecto de construcci6én de nueva arqueta junto al edificio de compresores,
en la Estacion de Esqui de Sierra Nevada, Monachil (Granada)

47


32asc
37597


OFICINA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

3. ESTIMACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS

Segun el Decreto 262/2006 se definen los residuos de construccion y demolicion (RCD)
como cualquier sustancia u objeto que cumpliendo la definicion establecida en la Ley
22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, se genere en una obra de
construccion o de demolicion.

Los residuos de construccion y demolicion se clasifican en:

e Residuos de construccién y demolicién de Nivel I. Residuos generados por el

desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o supramunicipal
contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de
caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto,

de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de la excavacion.

e Residuos de construccion y demolicién de Nivel II: Residuos generados
principalmente en las actividades propias del sector de la construccion, de la
demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios
(abastecimiento 'y saneamiento, telecomunicaciones, suministro eléctrico,

gasificacion y otros).

Al tratarse de una obra de nueva, el volumen esperado de residuos de construcciéon no
sera elevado tratandose en su mayor parte de residuos de Nivel I, tierras no reubicadas dentro
de la propia obra, y en menor proporcion de Nivel Il, restos de demolicion de unas ruinas
existentes en el sector de actuacion.

Sea cual sea el origen del residuo, entre sus constituyentes pueden aparecer residuos
calificados como peligrosos en aplicacion de la Orden MAM 304/20 2 de 8 de febrero, que
son todos aquellos que se encuentran contaminados consustancias peligrosas'como amianto,
mercurio, PCB, etc., 0 envases que las hayan contenido. Cualquier-actividad de gestion
implicar la separacion, preferentemente en origen, de estos residuos, que seguiran las vias
establecidas en la normativa correspondiente a los residuos peligrosos, y en otros
instrumentos de ordenacion.

Los residuos procedentes de la construccion y demolicion se encuentran dentro del
capitulo 17 de la Lista Europea de Residuos, actualizada por la comision europea en

2014/955/UE, identificando cada residuo concreto por un nimero de seis digitos.
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C/.Rey Abud Saidn®. § y Urb “Los Monteros
18004 DA

Teléfono: 958 12 24 89 - Fax: 958 13 15 77- Emok: ofingar@telefonica.net

La clasificacion de los residuos generados durante la ejecucion del presente proyecto

se ha basado en los datos y codigos aportados por la propiedad.

01 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de
drenaje
02 Tierra y piedras distintas a las especificadas en el cddigo 01 (que no se
contengan sustancias peligrosas)

4. ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCD
DEL PROYECTO

En proyecto se ha previsto la reutilizacion de la totalidad del material de excavacion
atil en el relleno de zanjas, considerando como residuos los derivados del desbroce (14%) y
rechazos (1%).

El presupuesto especifico incluido en el presupuesto general, se detalla a

continuacion:

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAPITULO VI GESTION DE RESIDUOS

0301 ud Transporte de escombros a vertedero
ud de fransporte de contenedor de escombros a vertedero devidamente protegido.
5 5.00
5.00 33.90 169.50
0302 m3 Reciclado de residuos inertes
M3 de reciclado de residuos inertes mezclados (escombro).
5 200 35.00
35.00 414 144.90
TOTAL CAPITULO CAPITULO VI GESTION DE RESIDUODS.......oo e ceeesseee oot sseeeessesseeesns 314.40
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5. MEDIDAS DE GESTION DE RESIDUOS EN OBRA

5.1. Medidas de prevencion y reutilizacion de residuos

Para prevenir la generacion de residuos se deberan adecuar varios puntos de
almacenaje de productos sobrantes reutilizables de modo que en ningun caso puedan
enviarse a vertedero, sino que se proceda a su aprovechamiento posterior por parte del
Constructor.

La mayor parte de los residuos potenciales generados en la obra serédn tierras
procedentes de las excavaciones. Los terrenos de excavacion son considerados residuos de
construccién, sin embargo, el R.D. 105/2008 deja fuera los terrenos no contaminados en el
art. 3 siempre que se reutilicen en otras obras o se destinen a actividades de
acondicionamiento o rellenos.

Por todo lo anterior, los terrenos de excavacion, al no hallarse contaminados, se
podran reutilizar en actividades de acondicionamiento del terreno, rellenos o cesion como
préstamos a otras obras de modo que no tengan la consideracion de residuo. Sera
responsabilidad del constructor cumplir con lo estipulado en el presente Estudio a este

proyecto.

5.2. Medidas para la separacion, reciclaje y eliminacion

Mediante la separacion de residuos, tanto peligrosos como no peligrosos, se facilita
su reutilizacion, valorizacion y eliminacion posterior.

Para la separacion de los residuos peligrosos que se generen, se dispondra de los
contenedores adecuados a las caracteristicas de los residuos peligrosos. La recogida y
tratamiento se llevaré a cabo por un gestor autorizado y sera objeto del Plan de Gestion de
Residuos.

En relacion con los restantes residuos previstos, segun las cantidades que se generen
requieren o no tratamiento separado. En la tabla que se muestra a continuacidn se describen
las cantidades estipuladas por el RD 105/2008:

Hormigon 80t
Ladrillos, tejas, ceramicos 40t
Metal 2t
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Madera 1t
Vidrio 1t
Plastico 05t
Papel y Cartén 05t

Pese a que en nuestro caso no se prevé superar los limites establecidos por el Real
Decreto para separacion de residuos, se dispondran contenedores especificos cuya recogida
se preverd en el Plan de Gestion de Residuos especifico y para la que se contarad con la

participacion del Gestor de Residuos autorizado.

6. PLIEGO DE CONDICIONES

6.1. Para el productor de residuos
Seguln el art. 4 del RD 105/2008, el productor de RDC, ademas de los requisitos exigidos
por la legislacion sobre residuos, deberd cumplir con las siguientes obligaciones:

e Incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de
construccién y demolicién.

e Hacer un inventario de los residuos peligrosos que se generaran, que debera
incluirse en el estudio de gestion citado anteriormente, asi como prever su retirada
selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no
peligrosos, y asegurar su envié a gestores autorizados de residuos peligrosos.

e Disponer de la documentacién que acredite que los residuos de construccion y
demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso,
en obra o entregados a una instalacion de valorizacion o de eliminacion para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado. Ladocumentacion correspondiente

a cada afo natural deberd mantenerse durante cinco afos siguientes.

6.2. Para el poseedor de los residuos de construccion'y’/demolicion
Segun el art.5 del RD 105/2008, ademas de las obligaciones previstas en la normativa

aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la obra estara-obligada‘a:
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e Presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las
obligaciones que le incumban en relacion con los RCD que se vayan a producir
en la obra.

e Cuando no proceda a gestionar dichos residuos por si mismo, estara obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o
convenio de colaboracion para su gestion.

e Laentrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en un documento fehaciente, en el que figure, al menos,
la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia, la cantidad
de residuos y el tipo de estos entregados, entre otros datos.

e Deberd mantener los residuos, mientras se encuentren en su poder, en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya

seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

Ademas, el personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas

ordenes y normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga.

Granada, abril de 2018

El autor del proyecto

Miguel Angel Fernandez-Vilchez
INGENIERO DE CAMINQOS, CANALES Y PUERTOS
Colegiado n°® 25.651
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ANEJO N°3:
LISTADOS DEL TRAZADO Y CUBICACION
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EJE PRINCIPAL
LISTADOS DEL TRAZADO

Tipo P.K. Coord. X |Coord. Y |Azimut |Radio Parametro |Longitud
Rec 0.000|4176.979| 4648.266 | 386.9241 0.000 0.000| 100.799
100.799 | 4156.420 | 4746.946 | 386.9241
Tipo P.K. Coord. X|Coord. Y |Azimut |Radio Parametro | Longitud
Rec 0.000|4176.979| 4648.266 | 386.9241 0.000 0.000| 10.000
Rec 10.000|4174.939 | 4658.056 | 386.9241 0.000 0.000| 10.000
Rec 20.000|4172.900| 4667.845 | 386.9241 0.000 0.000| 10.000
Rec 30.000|4170.860| 4677.635 | 386.9241 0.000 0.000| 10.000
Rec 40.000|4168.820 | 4687.425|386.9241 0.000 0.000| 10.000
Rec 50.000| 4166.781 | 4697.215 | 386.9241 0.000 0.000| 10.000
Rec 60.000| 4164.741| 4707.005 | 386.9241 0.000 0.000| 10.000
Rec 70.000|4162.702 | 4716.794 | 386.9241 0.000 0.000| 10.000
Rec 80.000| 4160.662 | 4726.584 | 386.9241 0.000 0.000| 10.000
Rec 90.000| 4158.623 | 4736.374 | 386.9241 0.000 0.000| 10.000
100.000 | 4156.583 | 4746.164 | 386.9241
P.K. Cota Kv Tangente |Flecha |Pendiente
0.000|2548.997 0.000 0.000 0.000 -0.2879
10.000 | 2546.118 0.000 0.000 0.000| -0.08285
63.612|2541.676 0.000 0.000 0.000| -0.02992
75.640|2541.316 0.000 0.000 0.000| 0.014316
100.000 | 2541.665 0.000 0.000 0.000
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EJE PRINCIPAL

LISTADO DE CUBICACION

P.K. Sup.Des. |Sup.Ter. |Vol.Des. |Vol.Ter.
0.000 7.180 0.051 0.000 0.000
73.495 0.345
10.000]  7.519] 0.017]| 73.495 0.345
72.755 0.139
20.000|  7.032]  0.010| 146.251 0.484
76.731 0.051
30.000|  8.314]  0.000| 222.981 0.535
86.266 0.000
40.000/  8.939]  0.000| 309.247 0.535
90.311 0.000
50.000/ 9.123]  0.000| 399.558 0.535
87.453 0.000
60.000] 8.367] 0.000] 487.011 0.535
70.748 0.292
70.000] 5782]  0.058] 557.759 0.827
61.993 0.325
80.000]  6.617]  0.007| 619.753 1.151
66.885 0.040
90.000/ 6.760]  0.001| 686.637 1.192
59.905 0.532
100.000]  5.220|  0.105| 746.542 1.724
TOTALES
Volumen de Desmonte 746.542
Volumen de Terraplén 1.724
Diferencia (Desmonte -
Terraplén) 744.818
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EJE SECUNDARIO’

LISTADOS DEL TRAZADO

Tipo |P.K. Coord. X|Coord. Y |Azimut |Radio Parametro | Longitud
Rec 62.820]4164.167 | 4709.761 | 393.594 0.000 0.000 3.160
Rec 65.980|4163.850| 4712.906 | 396.927 0.000 0.000 5.972
Rec 71.95214163.562| 4718.870| 0.0387 0.000 0.000| 26.911
98.863|4163.578 | 4745.781| 0.0387
Tipo |P.K. Coord. X|Coord. Y |Azimut |Radio Parametro |Longitud
Rec 70.000|4163.656| 4716.921|396.927 0.000 0.000| 10.000
Rec 80.000|4163.566 | 4726.919| 0.0387 0.000 0.000| 10.000
90.000(4163.572| 4736.919| 0.0387
P.K. |Cota Kv Tangente | Flecha |Pendiente
62.820|2542.414 0.000 0.000| 0.000| -0.08285
69.531 | 2541.858 0.000 0.000| 0.000| -0.02978
77.906 | 2541.608 0.000 0.000| 0.000| 0.022631
92.820|2541.946 0.000 0.000| 0.000
LISTADO DE CUBICACION
P.K. Sup.Des. |Sup.Ter. |Vol.Des. |Vol.Ter.
62.820° 7.056 0.000 0.000 0.000
60.177 0.230
72.820° 4.980 \ 0.046 60.177 0.230
57.932 0.230
82.820’ 6.607\ 0.000| 118.109 0.459
63.991 0.000
92.820’ 6.191\ 0.000 |- ,1.82:100 0.459
TOTALES
Volumen de Desmonte 182.100
Volumen de Terraplén 0.459
Diferencia (Desmonte -
Terraplén) 181.641

Proyecto de construcci6én de nueva arqueta junto al edificio de compresores,
en la Estacion de Esqui de Sierra Nevada, Monachil (Granada)
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SECCION BB

TACOS DE SUJECCION

TERRENO NATURAL

% 7
Ve T m O A
I IO,:’)éJ Z_\_‘:
[ |
I0,2
T TUBO DE PVC
B 0,815 B

EJECUCION DE LOS ANCLAJES HORIZONTALES EN TUBERIAS
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(dados de hormigon) deben ser colocados en:

—Los cambios de direccion’ (codos) o de DN (conos
de reduccion)

—Las derivaciones (tes).
—Los extremos de la canalizacion (bridos ciegas).
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OFICINA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

INTRODUCCION Y GENERALIDADES

Objeto del pliego, ambito de aplicacién y descripcion de los
trabajos

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
normas que definen todas las unidades de obra, materiales, formas de ejecucion, control de
calidad, medicion y abono de las obras que son objeto del presente Proyecto.

Ambito de aplicacion

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sera de aplicacién a la
construccidn, control, direccion e inspeccion de las obras de “Construccion de nueva
arqueta junto al edificio de compresores, en la Estacion de Esqui de Sierra Nevada”.

Descripcion general del proyecto

El presente Proyecto de construccion se redacta con el objetivo de describir las
actuaciones y obras a realizar para la ejecucion de una arqueta de hormigén armado, de
dimensiones 4,70 x 4,70 x 4,90 m desde la cota de terminacion de la solera, asi como las
instalaciones necesarias para su conexion con las arquetas adyacentes a la misma, situadas
junto al edificio de compresore, en la estacion de esqui de Sierra Nevada (Granada). La
mision de dicha arqueta sera la de albergar una serie de instalaciones de nieve producida,
para poder aumentar la zona de innivacion artificial existente.

CONDICIONES GENERALES
Direccion de Obra

El Director de Obra es el Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, directamente
responsable de la comprobacion y vigilancia de la correcta realizacién de las obras
contratadas.

Las funciones del Director, en orden a la direccion, control y vigiHancia-de:las obras que
fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son’las'siguientes:

- Exigir al Contratista, directamente o a través del personal‘a sus érdenes, el'ecumplimiento
de las condiciones contractuales.

- Garantizar la ejecucion de las obras con estricta ejecucion al proyecto aprobado,
modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

- Definir aquellas condiciones técnicas que los Plieges de Prescripgiones correspondientes
dejan a su decision.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos,
condiciones de materiales y ejecucion de unidades de obra, siempre que no se modifiquen
las condiciones del Contrato.

Proyecto de construccién de nueva arqueta junto al edificio de compresores,
en la Estacion de Esqui de Sierra Nevada, Monachil (Granada)
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- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las
propuestas correspondientes.

- Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los
particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras y
ocupacion de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los
servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

- Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en caso de urgencia o gravedad la
direccion inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso, para lo cual el
Contratista debera poner a su disposicién el personal y material de obra.

- Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos
del Contrato.

- Participar en la recepcidn y redactar la liquidacion de las obras, conforme a las normas
legales establecidas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de la Obra y las que le asigne
la legislacion vigente, podran ser delegadas en su personal colaborador de acuerdo con las
prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas atribuciones
delegadas se emitan explicitamente en orden que conste en el correspondiente "Libro de
Ordenes e incidencias".

Cualquier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente
en el 6rgano de Direccidn de Obra, podré dar en caso de emergencia, a juicio de €l mismo,
las instrucciones que estime pertinentes dentro de las atribuciones legales, que seran de
obligado cumplimiento por el Contratista.

La inclusion en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Direccion de Obra
son practicamente ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enunciado, si bien debe
entenderse aqui que al indicar Direccidn de Obra, las funciones o tareas a que se refiere
dicha expresién son presumiblemente delegables.

Representacion del Contratista

El Contratista, antes de que se inicien las obras, comunicara por escrito el nombre
de la persona que haya de estar por su parte al frente de las mismas para representarle
como "Delegado de Obra".

Este representante tendré titulacion de Ingeniere de Caminos; Canalesy Paertos o Técnico
Competente, asi se hara constar en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del
Contrato (P.C.A.P.), también llamado Pliego de Bases'de la Licitacion, y conla
experiencia profesional suficiente, a juicio de la Diregcion deObra, debiendo residir en la
zona donde se desarrollen los trabajos y no podréa ser sustituido sin previo conocimiento y
aceptacion por parte de aquélla.

El Contratista, antes de que se inicien las obras, comunicara por escrito el nombre de la
persona que haya de estar por su parte al frente de las mismas para representarle como

Proyecto de construccién de nueva arqueta junto al edificio de compresores,
en la Estacion de Esqui de Sierra Nevada, Monachil (Granada)
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"Delegado” y de la persona que vaya a estar al frente de la ejecucion de las obras, que serd
el “Jefe de Obra”. Los dos cargos podran coincidir en una misma persona.

El Delegado y el Jefe de Obra tendran titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos o similar, y contaran con experiencia profesional suficiente, a juicio de la
Direccion de Obra. Deberan residir en la zona donde se desarrollen los trabajos y no
podrén ser sustituidos sin previo conocimiento y aceptacion por parte de la Direccion de
Obra.

El Contratista estard obligado a prestar su colaboracion al Director para el normal
cumplimiento de las funciones a este encomendadas.

El Contratista comunicara los nombres, condiciones y organigrama de las personas que,
dependiendo del citado representante, hayan de tener mando y responsabilidad en sectores
de la obra, y sera de aplicacion todo lo indicado anteriormente en cuanto a experiencia
profesional, sustituciones de personas y residencia.

La Direccion de Obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracién
alguna de los términos y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la direccién del
personal facultativo designado para los mismos. La Direccion de Obra podra exigir al
Contratista la designacion de nuevo personal facultativo, cuando asi lo requieran las
necesidades de los trabajos. Se presumira que existe siempre dicho requisito en los casos
de incumplimiento de las drdenes recibidas o de negativa a suscribir, con su conformidad o
reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras como partes de situacion,
datos de medicion de elementos a ocultar, resultados de ensayos, 6rdenes de la Direccion y
analogos definidos por las disposiciones del Contrato o convenientes para un mejor
desarrollo del mismo.

Documentos que se entregan al Contratista

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que la
Administracion o la Direccion de Obra entregan al Contratista, pueden tener valor
contractual o meramente informativo.

Documentos contractuales

Se definen como documentos contractuales del presente Proyecto 1os Planos, Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares y el Cuadro de Precios. Lla‘interpretacion
correspondera al Director de Obra, estableciéndose el.criterio general de que;salvo
indicacion en contrario, prevalece lo establecido en el Pliego,

Sera documento contractual el programa de trabajo, cuando sea obligatorio, de acuerdo con
lo dispuesto en el Real Decreto 1098/2001, de 12 de\octubre, ‘par el que seaprueba el
Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas o, en su
defecto, cuando lo disponga expresamente el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares (P.C.A.P.).

Proyecto de construccién de nueva arqueta junto al edificio de compresores,
en la Estacion de Esqui de Sierra Nevada, Monachil (Granada)


32asc
37597


OFICINA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Ofing ol

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro documento del
Proyecto, se hara constar asi en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
estableciendo a continuacion las normas por las que se regiran los incidentes de
contradiccion con los otros documentos contractuales de forma anéloga a la expresada en
el presente Pliego. No obstante lo anterior, el caracter contractual sélo se considerara
aplicable a dicho documento si se menciona expresamente en el Pliego de Bases de la
Licitacion (P.C.A.P.).

Documentos informativos

Tanto la informacidn geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de
materiales, a menos que tal procedencia se exija en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, ensayos, condiciones locales, estudios de maquinaria, de programacion, de
condiciones climaticas, de justificacion de precios y, en general, todos los que se incluyen
habitualmente en la Memoria y Anejos de la Memoria de los Proyectos, son documentos
informativos. Sin embargo, ello no supone que se responsabilice de la certeza de los datos
que se suministran; y, en consecuencia, debe aceptarse tan slo como complementos de la
informacidn que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto
o0 negligencia en la consecucion de todos los datos que afectan al Contrato, al planeamiento
y a la ejecucidn de las obras.

El Contratista dispondra en obra de al menos una copia del Proyecto completo, tanto en
papel como en formato electrénico, asi como copias de todos los planos complementarios
desarrollados por el Contratista o de los revisados suministrados por la Direccion de Obra,
junto con las instrucciones y especificaciones complementarias que pudieran
acompafiarlos.

Cumplimiento de las ordenanzas y normativas vigentes, Permisos y
Licencias

El Contratista viene obligado al cumplimiento de la legislacién vigente que por
cualquier concepto durante el desarrollo de los trabajos le sea de aplicacién, aunque no se
encuentre expresamente indicada en este Pliego o en cualquier otro documento de carécter
contractual.

En concreto estara al tanto de cualquier Instruccion, Reglamento'o‘Norma que pueda
dictarse por la Junta de Andalucia 0 Ayuntamientos afectados por las obras durante la
ejecucidn de los trabajos.

La Administracion facilitara las autorizaciones y licencias de su competencia que sean
precisas al Contratista para la construccion de la obra y le/prestara su apoyo en los demas
casos en que seran obtenidas por el Contratista, sin que esto dé lugar a responsabilidad
adicional o abono por parte de la Administracion.
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Disposiciones y normas de aplicacion

En todo lo que no esté expresamente previsto en el presente Pliego ni se oponga a él, seran
de aplicacion los siguientes documentos, con sus modificaciones posteriores:

Con caracter general:

- Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (B.O.E. del 26 de octubre de
2001).

- Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo (B.O.E. del 15 de mayo de 2009), deroga los
articulos 79, 114 al 117 y los anexos VII, VIl y IX y modifica el articulo 179.1.
Correccion de errores B.O.E. del 19 de diciembre de 2001 y del 8 de febrero de 2002.

- Real Decreto 300/2011, de 4 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 817/2009,
de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de
contratos del sector publico y se habilita al titular del Ministerio de Economia y Hacienda
para modificar sus anexos.

- Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales
bésicos y las formulas-tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y de
contratos de suministro, de fabricacion de armamento y equipamiento de las
Administraciones Publicas.

- Orden FOM/1824/2013, de 30 de septiembre, por la que se fija el porcentaje a que se
refiere el articulo 131 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado por Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, a
aplicar en el Ministerio de Fomento (B.O.E. nim. 243, de 10 de octubre de 2013).

- Convenio Colectivo para las industrias de la construccion y obras publicas de la provincia
de Granada, en vigor.

- Resolucion del 2 de mayo de 2014, de la Delegacién Territorial de Granada de la
Consejeria de Innovacidn, Ciencia y Empleo de la Junta de Andalucia por la que se
acuerda el registro, depdsito y publicacién del Convenio Colectivo Provincial de Industrias
de la Construccion y Obra Pablica.

- Pliego General PG-3 para obras de carreteras y puentes, aprobado por Orden Ministerial
de 6 de febrero de 1976, y sus posteriores modificaciones por 6rdenes ministeriales y
ordenes circulares.

- Ley 24/1999, de 6 de julio, por la que se modifica el articulo 92.2 del texto refundido de
la Ley del Estatuto de los Trabajadores, aprobado por Real Decreto Legislativo-1/1995, de
24 de marzo, referido a la extension de convenios colectivos:

- Ley 33/2002, de 5 de julio, de modificacion del articulo 28 del texto refundido de la Ley
del Estatuto de los Trabajadores, aprobado por Real Decreto legislativo 1/1995, de 24 de
marzo.

- Ley 38/2007, de 16 de noviembre, por la que se modifica el texto refundido de la Ley del
Estatuto de los Trabajadores, aprobado por el Real Becreto Legislativo 1/1995;-de 24 de
marzo, en materia de informacion y consulta de los trabajadores y€n'materia de‘proteccion
de los trabajadores asalariados en caso de insolvencia del empresario.

- Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Historico Espafiol (B.O.E. del de 29 de junio
de 1985).

Proyecto de construccién de nueva arqueta junto al edificio de compresores,
en la Estacion de Esqui de Sierra Nevada, Monachil (Granada)


http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/rd300-2011.html
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/rd300-2011.html
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/rd300-2011.html
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/rd300-2011.html
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Laboral/l24-1999.html
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Laboral/l24-1999.html
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Laboral/l24-1999.html
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Laboral/l33-2002.html
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Laboral/l33-2002.html
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Laboral/l33-2002.html
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Laboral/l38-2007.html
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Laboral/l38-2007.html
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Laboral/l38-2007.html
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Laboral/l38-2007.html
32asc
37597


OFICINA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Otingass:

- Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de
junio, del Patrimonio Historico Espafiol (B.O.E. del 28 de enero de 1986).

- Real Decreto 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el articulo 58 del Real
Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio,
del Patrimonio Historico Espafiol

- Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacion Urbanistica de Andalucia.

- Normas 1SO 9.000 sobre Sistemas de Calidad.

- Normas 1SO 14.000 sobre Sistemas de Gestion Medio-ambiental.

Marcado CE:

- Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE
(B.O.E. de 9 de febrero de 1993).

- ORDEN de 29 de noviembre de 2001 por la que se publican las referencias a las normas
UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y
la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion
(B.O.E. de 7 de diciembre de 2001).

- Posteriores Resoluciones por la que se amplian los anexos I, 11 y Il de la Orden de 29 de
noviembre de 2001.

- ORDEN CTE/2276/2002, de 4 de septiembre, por la que se establece la entrada en vigor
del marcado CE relativo a determinados productos de construccién conforme al
Documento de Idoneidad Técnica Europeo (B.O.E. de 17 de septiembre de 2002).

- Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas (B.O.E. nim. 246, de 11 de octubre
de 2008).

- Real Decreto 494/2012, de 9 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacion
y puesta en servicio de las maquinas, para incluir los riesgos de aplicacion de plaguicidas.

Accesibilidad:

- Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los
espacios publicos urbanizados (B.O.E. de 11 de marzo de 2010).

- Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Codigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad (B.O.E. de 11 de marzo
de 2010).

- Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las
normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion'y el
transporte en Andalucia (B.O.J.A. de 21 de julio de 2009). Correccion de errores en
B.0.J.A. de 10 de noviembre de 2009.

- Orden de 9 de enero de 2012, por la que se aprueban los modelos de fichas y tablas
justificativas del Reglamento que regula las normas para la accesibilidad en las
infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia, aprobado por el
Decreto 293/2009, de 7 de julio, y las instrucciones para su cumplimentacion. (B.O.J.A. de
19 de enero de 2012). Correcciédn de errores en B.O.J.A. de 23 de mayo de 2012.
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- Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y
utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones (B.O.E. de 11 de mayo de
2007).

- Real Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre, por el que se regulan las condiciones
béasicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los modos de
transporte para personas con discapacidad (B.O.E. de 4 de diciembre de 2007). Correccion
de errores en B.O.E. de 4 de marzo de 2008.

Medio Ambiente:

Serén de aplicacion, entre otras, las siguientes normas:

Caracter general:

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental (BOE nim. 296, de 11 de
diciembre de 2013).

- Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y
control integrados de la contaminacién

- Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados

- Ley 11/2012, de 19 de diciembre, de medidas urgentes en materia de medio ambiente
(BOE num. 305, de 20 de diciembre de 2012).

- Real Decreto-ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia de medio
ambiente (BOE nim. 108, de 5 de mayo de 2012).

- Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental.

Floray fauna:

- Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espariol de Especies
Amenazadas (BOE nam. 46, de 23 de febrero de 2011).

- Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (BOE
nam. 299, de 14 de diciembre de 2007).

- Ley 33/2015, de 21 de septiembre, por la que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

- Real Decreto 1015/2013, de 20 de diciembre, por el que 'se modifican losanexos I, 11y V
de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y:de la:Biodiversidad (BOE
num. 305, de 21 de diciembre de 2013).

- Real Decreto 435/2004, de 12 de marzo, por el que se regula el Inventario nacional de
zonas humedas (BOE num. 73, de 25 de marzo de’2004).

- Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la tonsefvacion dg\los habitats'naturales y
de la fauna y flora silvestres (BOE nam. 310, de 28 de diciembre de 1995).

- Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto
1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar
la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la flora y fauna
silvestres (BOE num. 288, de 2 de diciembre de 2006).
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- Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias (BOE num. 71, de 24 de marzo de
1995).

- Decreto 95/2003, de 8 de abril, por el que se regula la red de espacios naturales
protegidos de Andalucia y su registro (BOJA nimero 79 de 28 de abril de 2003).

- Decreto 98/2004, de 9 de marzo, por el que se crea el Inventario de Humedales de
Andalucia y el Comité Andaluz de Humedales (BOJA nimero 66 de 5 de abril de 2004).
- Decreto 48/2010, de 23 de febrero, por el que se declaran determinados Monumentos
Naturales de Andalucia y se dictan normas y directrices para su ordenacion y gestion

- Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el Inventario de Espacios Naturales
Protegidos de Andalucia, y se establecen medidas adicionales para su proteccion (BOJA
namero 60 de 27 de julio de 1989).

- Reglamento 805/2002/CE, de 15 de abril, por el que se modifica el Reglamento
2158/92/CEE, relativo a la proteccion de los bosques comunitarios contra los incendios.
- Reglamento 804/2002/CE, de 15 de abril, por el que se modifica el Reglamento
3528/86/CEE, relativo a la proteccion de los bosques en la Comunidad contra la
contaminacion atmosfeérica.

- Directiva 2000/29/CE del Consejo de 8 de mayo de 2000 relativa a las medidas de
proteccidn contra la introduccion en la Comunidad de organismos nocivos para los
vegetales o productos vegetales y contra su propagacion en el interior de la Comunidad.
- Decision 99/800/CE, de 22 de octubre, relativa a la conclusion de Protocolo sobre las
zonas especialmente protegidas y la diversidad biol6gica en el Mediterraneo, asi como a la
aceptacion de los correspondientes anexos.

- Reglamento (CE) N° 2278/1999 de 21 de octubre de 1999 por el que se establecen
determinadas disposiciones de aplicacion del Reglamento (CEE) n°3528/86 relativo a la
proteccion de los bosques en la Comunidad contra la contaminacién atmosférica.

- Directiva 97/49/CE de la Comision de 29 de julio de 1997 por la que se modifica la
directiva 79/409/CEE del Consejo relativa a la conservacion de las aves silvestres.

- Directiva 94/24/CE, de 8 de junio, por la que se modifica el Anexo Il de la Directiva
79/409/CEE, relativa a la conservacion de las aves silvestres.

- Decision 93/626/CE, de 25 de octubre, relativa a la celebracion del Convenio sobre la
diversidad bioldgica.

- Reglamento 2158/92/CEE, de 23 de julio, relativo a la proteccion de los bosques
comunitarios contra los incendios.

- Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo, relativa a la conservacion de los habitats naturales
y de la fauna y flora silvestres.

- Directiva 91/244/CEE, de 6 de marzo, por la que se modifica la Directiva 79/409/CEE,
relativa a la conservacion de las aves silvestres.

- Decision 82/72/CEE, de 3 de diciembre, referente a la celebracion del‘Convenio relativo
a la conservacion de la vida silvestre y del medio natural de Europa.

- Decision 82/461/CEE, de 24 de junio, relativa a la celebracion del Convenio sobre
conservacion de las especies migratorias de la fauna:silyestre.

- Convenio de Washington (CITES) que regula la importacion y exportacion de especies
protegidas.

- Convenio de Bonn, relativo a la conservacion de especies migratorias.

- Convenio de Berna sobre la conservacién de la vida silvestre y medio natural en Europa —
Anejo I: especies de flora estrictamente protegidas, Anejo 1l: especies de fauna
estrictamente protegidas y Anejo 111 sobre especies de fauna protegidas.
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- La Directiva Aves 79/409 CEE y sus posteriores adaptaciones al progreso cientifico tiene
como principio la conservacion de todas las especies de aves que viven normalmente en
estado salvaje en el territorio europeo, siendo de aplicacién a sus huevos, nidos y hébitats.
En su Anexo | relaciona aquellas especies que seran objeto de medidas de conservacion
especiales en cuanto a su hébitat, con el fin de asegurar su supervivencia y su reproduccion
en su area de distribucion.

DEFINICION DE LAS OBRAS

Documentos que definen las obras y orden de prelacion

Las obras quedan definidas por los documentos contractuales de Planos, Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y por la normativa incluida en este Pliego,
"Disposiciones y Normas de Aplicacion®.

Como criterio general prevalecera lo establecido en el Proyecto sobre la Normativa técnica
enunciada, salvo que en el Pliego se haga remision expresa de que es de aplicacion
preferente un Articulo preciso de una Norma concreta, en cuyo caso prevalecera lo
establecido en dicho Articulo.

No es proposito, sin embargo, de Planos y Pliego de Prescripciones el definir todos y cada
uno de los detalles o particularidades constructivas que pueden requerir la ejecucion de las
obras, ni sera responsabilidad de la Administracion la ausencia de tales detalles.

Planos

Las obras se realizaran de acuerdo con los Planos del Proyecto, y con las
instrucciones y planos adicionales de ejecucion que apruebe la Direccion de Obra al
Contratista.

Sera obligacion del contratista ejecutar a su coste los planos de construccion de toda la
obra, con las modificaciones que sobre los planos de Proyecto haya podido introducir la
Direccion de Obra.

Interpretacion de planos

Cualquier duda en la interpretacién de los planos debera ser comunicada al Director
de Obra, el cual, antes de quince (15) dias, dara las explicaciones necesarias para aclarar
los detalles que no estén perfectamente definidos en‘les/planos.

Confrontacion de planos y medidas

El Contratista debera revisar todos los planos inmediatamente después de recibirlos,
y debera informar inmediatamente al Director de las Obra sobre cualquier contradiccion o
insuficiencia. El Contratista debera confrontar los planos y comprobar las cotas antes de
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aparejar la obra y sera responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo
hecho.

Contradicciones, omisiones o errores en la documentacién

Seré de aplicacion lo dispuesto en los dos ultimos péarrafos del Articulo 158 del
RGC.

En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, prevalece lo prescrito en este Gltimo. En todo caso, ambos documentos
prevaleceran sobre cualquier disposicion de caracter general.

Caso de contradiccion entre el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y los
Cuadros de Precios, prevalecera aquél sobre éstos. Lo mencionado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser
ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que, a juicio del
Director, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga
precio en el Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos
documentos por el Director, o por el Contratista, deberéa reflejarse preceptivamente en el
Acta de Comprobacion del Replanteo Previo.

Planos complementarios de detalle

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracion de cuantos planos
complementarios de detalle sean necesarios para la correcta realizacion de las obras. Estos
planos seran sometidos a la aprobacion o reparos de la Direccién de Obra.

Archivo actualizado de documentos que definen las obras. Planos de obra realizada ("As
Built").

El Contratista dispondra en obra de una copia completa de los Pliegos de Prescripciones,
un juego completo de los planos del proyecto, asi como copias de todos los planos
complementarios desarrollados por el Contratista o de los revisados suministrados por la
Direccién de Obra, junto con las instrucciones y especificaciones complementarias que
pudieran acompanarlos.

El Contratista estara obligado a poner cuanto antes en.conocimiento del Director de Obra
cualquier discrepancia que observe entre los distintos planos del Proyecto o cualquier otra
circunstancia surgida durante la ejecucion de los trabajos, que’diese lugar a posibles
modificaciones del Proyecto.

Una vez finalizadas las obras y como fruto de este archivo actualizado, el Contratista esta
obligado a presentar una coleccion de originales en poliéster de los planos "As Built" o
Planos de Obra Realmente Ejecutada, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal
motivo.

Proyecto de construccién de nueva arqueta junto al edificio de compresores,
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Estos planos seran también presentados en soporte magnético bajo el programa que indique
la Direccion Facultativa.

Asimismo, se incluiran los planos correspondientes al levantamiento topografico definitivo
de la traza, con sus desarrollos en planta y alzado. Esta documentacion sera entregada a los
servicios técnicos de los Ayuntamientos por cuyo municipio transcurra la obra, y en el
soporte convenido.

Ejecucion de las Obras. Condiciones Generales. Comprobacion del
replanteo previo- Elementos que se entregaran al Contratista

Como acto inicial de los trabajos, la Direccion de Obra y el Contratista
comprobaran el replanteo previo de las obras definidas en el mismo. Solamente se
consideraran como inicialmente validas aquellas marcas sobre sefiales permanentes que no
muestren sefiales de alteracion.

Mediante un Acta de Recepcion, el Contratista dara por recibidas las bases de replanteo
que haya encontrado en condiciones satisfactorias de conservacion. A partir de este
momento sera responsabilidad del Contratista la conservacion y mantenimiento de las
bases debidamente referenciadas, y su reposicion con los correspondientes levantamientos
complementarios.

Acta de comprobacidn del replanteo previo.

Autorizacion para iniciar las obras- Salvo prescripcion en contra del Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares o del Contrato, la Direccion de Obra, en presencia
del Contratista, procedera a efectuar la comprobacion del replanteo, previo a la iniciacion
de las obras. Del resultado se extenderéa el correspondiente Acta de Comprobacion del
Replanteo Previo, cuya fecha representara el comienzo del plazo de ejecucion de las obras.
Cuando el resultado de la comprobacion del replanteo demuestre la posicion y disposicién
real de los terrenos, su idoneidad y la viabilidad del proyecto, a juicio del facultativo.

Director de la Obra, se dara por éste la autorizacion para iniciar las correspondientes obras,
haciéndose constar este extremo explicitamente en el Acta de Comprobacién de Replanteo
extendida de cuya autorizacion quedara notificado el Contratista por el hecho de
suscribirla.

Responsabilidad de la Comprobacion.del Replanteo Previo

En cuanto que forman parte de las labores-de-comprobacion de replanteo’previo,
sera responsabilidad del Contratista la realizacion de los trabajos incluidos en el Plan de
Replanteo, ademés de todos los trabajos de topografiaprecisos_para'la posteriorejecucion
de las obras, asi como la conservacion y reposicion de los hitos reCibidosde la
Administracion.
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Los trabajos responsabilidad del Contratista anteriormente mencionados, serdn a su costa y
por lo tanto se consideraran repercutidos en los correspondientes precios unitarios de
adjudicacion.

Esté obligado el Contratista a poner en conocimiento del Director de la Obra cualquier
error o insuficiencia que observase en las bases del replanteo previo, entregadas por la
Direccidn de Obra, aun cuando ello no hubiese sido advertido al hacerse la comprobacion
del replanteo previo. En tal caso, el Contratista podra exigir que se levante acta
complementaria, en la que consten las diferencias observadas y la forma de subsanarlas.

CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Plazo de ejecucion de las obras. Comienzo del plazo

Las obras objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
deberan quedar terminadas en el plazo que se sefiala en las clausulas del Contrato firmado
entre el Contratista y la Administracion, plazo que podra ser distinto del especificado en la
Memoria del Proyecto. Lo anteriormente indicado es asimismo aplicable para los plazos
parciales, si asi se hubiera hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al dia siguiente al de la firma del Acta de
Comprobacién del Replanteo y asi se hara constar en el Pliego de Bases de la Licitacion.

Cuando el plazo se fija en dias, éstos seran naturales, y el Gltimo se computara por entero.
Cuando el plazo se fija en meses, se contara de fecha a fecha. Si no existe fecha
correspondiente en el mes en el que se da por finalizado el plazo, éste termina el tltimo dia
de ese mes.

Programa de Trabajos

El Contratista esta obligado a presentar un Programa de Trabajos de acuerdo con lo
que se indique respecto al plazo y forma en los Pliegos de Licitacién o, en su defecto, en el
plazo de una semana desde la firma del Acta de Comprobacidn del Replanteo.

Este programa habra de estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta los
plazos de llegada a obra de materiales y medios;auxiliares y la interdependencia de las
distintas operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo 'hayan de tener las
circunstancias climatologicas estacionales, de movimiento.de personal y cuantas de
caracter general sean estimables, segin célculos estadisticos de probabilidades, siendo de
obligado ajuste con el plazo fijado en la licitacion o con el menor ofertado por el
Contratista, si fuese éste el caso, aln en la linea de apreciacion mas pesimista.

Dicho programa se reflejara en dos diagramas. Uno de ellos sera de barras, donde se
ordenaran las diferentes partes de obra que integran el proyecto, estimando en dias de
calendario los plazos de ejecucion de la misma, con indicacion de la valoracion mensual y
acumulada. El otro serd un PERT relacionado con aquel, con el estudio de caminos y
actividades criticas para la Obra.
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La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuran en el Programa de trabajo, lo
seran a efectos indicativos, pero el Contratista estard obligado a mantener en obra y en
servicio cuantos sean precisos para el cumplimiento de los objetivos intermedios y finales
0 para la correccién de los desajustes que pudieran producirse respecto a las previsiones,
todo ello en orden al exacto cumplimiento del plazo total y de los parciales contratados
para la realizacion de las obras.

La Direccién de Obra y el Contratista revisardn conjuntamente y con una frecuencia
minima mensual, la progresion real de los trabajos contratados y los programas parciales a
realizar en el periodo siguiente, sin que estas revisiones eximan al Contratista de su
responsabilidad respecto de los plazos estipulados en la adjudicacion.

Las demoras que en la correccion de los defectos que pudieran tener el Programa de
Trabajos propuestos por el Contratista, se produjeran respecto al plazo legal para su
presentacion, no seran tenidas en cuenta como aumento del concedido para realizar las
obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a hacer sus previsiones y el
consiguiente empleo de medios de manera que no se altere el cumplimiento de aquél.

Localizacidon de servicios, estructuras e instalaciones

La situacion de los servicios y propiedades que se indican en los planos ha sido
definida con la informacion disponible, pero no hay garantia, ni la Administracion se
responsabiliza, de la total exactitud de estos datos. Tampoco se puede garantizar que no
existan otros servicios o instalaciones no reflejados en el Proyecto.

El Contratista consultara, antes del comienzo de los trabajos, a las distintas Compafiias y
Organismos afectados, sobre la situacion exacta de los servicios existentes y adoptara
sistemas de construccion que eviten dafios. En caso de ser necesario la reposicion, el
Contratista procedera a la misma empleando medios y sistemas de construccidn gque eviten
dafios, siguiendo las directrices de las Compafiias y Organismos afectados y de acuerdo
con la Direccion de Obra. Las obras podran ser ejecutadas por una compafia homologada
por la compafiia titular del servicio.

Asimismo, con la suficiente antelacion al avance de cada tipo de obra, deberan efectuarse
las catas necesarias para la localizacion exacta de los servicios afectados.

El contratista asumira la realizacidn de las preceptivas catassegun lo'establecido en las
ordenanzas municipales y en las normas especificas de las companias. Consiste en la
ejecucidn de catas para localizar los servicios previsiblemente afectados por [as obras, de
los cuales no se conoce el emplazamiento exacto.-Para elloj-elcontratista contactara con las
entidades propietarias de los servicios existentes en la zona y se solicitaran los permisos
necesarios para realizar trabajos en las proximidades de los mismos, La excavacion se
realizara exclusivamente por medios manuales, extremando lasyprecauciones y_siguiendo
las prescripciones proporcionadas por las entidades propietarias de los servicios. Se llevara
a cabo la identificacion de los servicios localizados, se marcara su localizacion, tanto en el
terreno como en planos, y se rellenara la cata.
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El coste de deteccion de los servicios existentes, ya sea mediante catas o cualquier otro
medio, serd por cuenta del contratista, por lo que no sera de abono independiente.

Si se encontrase algun servicio no sefialado en el Proyecto, el Contratista lo notificara
inmediatamente, por escrito, a la Direccion de Obra, encargandose de establecer,
conjuntamente con las Compaifiias afectadas, el desvio y reposicion de los mencionados
servicios.

Estos desvios y reposiciones seran de abono de acuerdo con los precios unitarios del
Proyecto, de la misma manera que aquellas reposiciones de servicios, firmes, pavimentos,
etc., expresamente recogidas en el Proyecto.

El Programa de Trabajos aprobado y en vigor, ha de suministrar al Director de Obra la
informacidn necesaria para gestionar todos los desvios o retiradas de servicios en el
proyecto, que sean de su competencia en el momento adecuado para la realizacion de las
obras.

El Contratista esta obligado a presentar al finalizar cada tramo de obra, planos en los que
se detallan todas las instalaciones y servicios encontrados, tanto en uso como sin
utilizacion, conocidos o no previamente, con la situacion primitiva y aquélla en que queda
después de la modificacidn, si ha habido necesidad de ello, indicando todas las
caracteristicas posibles, sin olvidar la Entidad propietaria de la instalacion.

Terrenos disponibles para la ejecucion de los trabajos

Seréa de cuenta del Contratista la provision de aquellos espacios y accesos
provisionales que decidiera utilizar para la ejecucion de las obras, acopio de materiales,
instalaciones auxiliares, etc.

Sera de su cuenta y responsabilidad la reposicion de estos terrenos a su estado original y la
reparacion de los deterioros que hubiera podido ocasionar en las propiedades.

Reclamaciones de terceros

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de
dafios a terceros, atendera en la mayor brevedad las reclamaciones de propietarios y
afectados, y lo notificara por escrito y sin demora a la Direccion de Obra.

El Contratista notificara al Director de Obra, por escrito y sin demora; de cualquier
accidente o dafio que se produzca en la ejecucion de los trabajos.

En el caso de que se produjesen dafios a terceros, el Contratista'informara de-elloal
Director de obra y a los afectados. El Contratista repondra el bien a su situacién original
con la maxima rapidez, especialmente si se trata de unsserviciopublico fundamental o si
hay riesgos importantes.

El Contratista procedera de manera inmediata en indemnizar y reparar de forma aceptable
todos los dafios y perjuicios, imputables a él ocasionados a personas, servicios o
propiedades publicas o privadas.
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Ubicacién de las instalaciones

Las instalaciones de obra se situaran en los terrenos sefialados para tal fin en los
Planos del Proyecto.

El Contratista allanara y vallara dicha zona, e instalara en su interior los talleres, oficinas,
vestuarios, etc. que necesite para la realizacion de los trabajos. El vallado de obra se
inspeccionara y se mantendra en buen estado durante toda la duracion de la obra. La
insuficiencia de espacio para zona de instalaciones de obra, en caso de que asi fuera a
juicio del Contratista, no dara derecho a ningun tipo de reclamacion por su parte.

Instalaciones de acopios

Las ubicaciones de las areas para instalacion de los acopios seran propuestas por el
Contratista a la aprobacion de la Direccion de Obra.

Ejecucion de las obras

Si el contratista considera que el proyecto no le da informacion suficiente para
proyectar y programar, los procedimientos de construccion de las diferentes unidades de la
obra, podra solicitar al Ingeniero Director la ejecucién de informes o ensayos
complementarios.

En cualquier caso el Contratista podra contrastar a su costa, los procedimientos y calculos
que definan el proyecto con caracter previo a la ejecucion de las Obras con el
asesoramiento técnico competente y con la realizacion de cuantos ensayos considere
oportuno, que seran reflejados en un informe que sera presentado al dictamen del Ingeniero
Director de la Obra.

Equipos, maquinarias y métodos constructivos

Los equipos, maquinaria y métodos constructivos necesarios para la ejecucion de
todas las unidades de obra, deberan ser justificados previamente por el Contratista, de
acuerdo con el volumen de obra a realizar y con el programa de trabajos de las obras, y
presentados a la Direccion de Obra para su aprobacion.

Si durante la ejecucion de las obras, el Director estimara que; por.cambio-en las
condiciones de trabajo o cualquier otro motivo,-el equipo aprobadomno-esidoneo al fin
propuesto, podra exigir su refuerzo o sustitucion por otro mas adecuado. Dicha aprobacion
cautelar de la Direccién de Obra no eximira en absoluto al'Contratista de ser el tinico
responsable de la calidad y del plazo de ejecucion-delas obras,

El Contratista no tendra derecho a compensacion econdémica adicional alguna por
cualesquiera que sean las particularidades de los métodos iconstructivos, equipos,
materiales, etc., que puedan ser necesarios para la ejecucion de las obras, a no ser que esté
claramente demostrado, a juicio del Director de la Obra, que tales métodos, materiales,
equipos, etc., caen fuera del &mbito y espiritu de lo definido en Planos y Pliegos.
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El equipo habré de mantenerse, en todo momento, en condicion de trabajo satisfactoria y
exclusivamente dedicada a las obras de Contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacion
escrita de la Direccion de Obra, previa justificacion de que se han terminado las unidades
de obra para cuya ejecucion se habia previsto.

Todos los equipos de maquinaria que lo requieran, deberan mantener en obra a disposicion
de la Direccion de Obra, las fichas de inspeccion y mantenimiento, de conformidad con lo
especificado por los fabricantes. Dichas fichas deberan entregarse a la Direccion de Obra
previamente a la utilizacion de la maquinaria en la obra.

Previo al inicio de las obras, toda la maquinaria que requiera un montaje o adaptacion, una
grla o pantalladoras, pasaran una inspeccion técnica a cargo de las casas especializadas y
autorizadas.

PLAN DE RESIDUOS DE LA OBRA

En aplicacion del Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion
contenido en el presente Proyecto, el Contratista debera redactar y presentar a la propiedad
de la obra un plan en el que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban
en relacion con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la
obra, en cumplimiento del Articulo 5. Obligaciones del poseedor de residuos de
construccion y demolicion del Real Decreto 105/2008. Este plan deberd incluir las
previsiones detalladas para la recogida, transporte y eliminacion segura de todos los
residuos generados en la obra, sean éstos inertes, asimilables a urbanos o industriales o
peligrosos.

La valoracion de este Proyecto no excedera la propuesta resultante del Estudio que forma
parte de este Proyecto entendiéndose, de otro modo, que cualquier exceso esta
comprendido en el porcentaje de coste indirecto que forma parte de los precios del
Proyecto.

Dicho plan habré de contemplar la legislacion vigente. Se establecen las siguientes
prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones
de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

Almacenamiento de los residuos de construccion:y demolicion

Para los caballeros o depositos de tierras en obra se tendra en cuenta lo siguiente:
- El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro
para construcciones existentes, por presion directa o-por sobrecarga sobre el:terreno
contiguo.
- Deberéan tener forma regular.
- Deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale*la direction facultativa, y-se cuidara
de evitar arrastres hacia la zona de excavacion o las obras de desagtie y no obstaculizara las
zonas de circulacion.
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No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del
mismo una distancia igual o0 mayor a dos veces la profundidad del vaciado.

Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas, se desinfectara
antes de su transporte y no podré utilizarse, en este caso, como terreno de préstamo,
debiendo el personal que lo manipula estar equipado adecuadamente.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su
segregacion y contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del material a la
intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las
mezclas de materiales de distintos tipos.

Si se prevé la separacion de residuos en obra, éstos se almacenaran, hasta su transporte a
planta de valorizacion, en contenedores adecuados, debidamente protegidos y sefializados.

El responsable de obra adoptara las medidas necesarias para evitar el deposito de residuos
ajenos a la obra.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 metro cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacion y
condicionado que se establezcan en las ordenanzas municipales. Dicho deposito en
acopios, debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion
de suelos degradados, seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en
caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la
manipulacion, y la contaminacién con otros materiales.

Limpieza de las obras

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas
para que la obra se encuentre en condiciones de seguridad y salud y presente buen aspecto.

Manejo de los residuos de construccion y demolicion

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de‘los residuos’de construccion
y demolicidn, que el destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora,
centro de reciclaje de plasticos / madera) son centros con'la autorizacién autonémica de la
Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se deberé contratar; solo transportistas' o
gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes.

Asimismo se realizara un estricto control documental; de moddque-fos transportistas y
gestores de residuos de construccion y demolicion deberan aportar los albaranes de cada
retirada y entrega en destino final. Para aquellos residuos de construccion y demolicion
(tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se
deberéa aportar evidencia documental del destino final.
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La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en
una obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regird conforme a la
legislacion nacional vigente (Ley 22/2011, Ley 5/2013, Real Decreto 833/1988, Orden
MAM/304/2002), la legislacién autonémica (Decreto 73/2012...) y los requisitos de las
ordenanzas locales. Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), serdn gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto
17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos. En
cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 396/2006,
de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidn al amianto, asi como la legislacion
laboral de aplicacion.

El contratista adjudicatario de la obra, desde el primer momento en que se generen
residuos peligrosos en la obra, se convierte en productor de este tipo de residuos, estando
por tanto obligado a:

- Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos en la forma que
reglamentariamente se determine.

- Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos o importados y destino de los
mismos.

- Registrar y conservar los documentos de aceptacion de los residuos en las instalaciones
de tratamiento o eliminacion y los documentos de control y seguimiento del origen y
destino de los residuos durante un tiempo no inferior a cinco afios.

- Presentar un informe anual a la Administracion publica competente, en el que se deberan
especificar, como minimo, cantidad de residuos peligrosos producidos o importados,
naturaleza de los mismos y destino final.

- Informar inmediatamente a la Administracion publica competente en caso de
desaparicion, pérdida, o escape de residuos peligrosos.

- No entregar residuos toxicos a un transportista que no retna los requisitos exigidos por la
legislacion vigente para el transporte de este tipo de productos.

- Elaborar y remitir a la Administracion publica competente un estudio de minimizacion
comprometiéndose a reducir la produccion de sus residuos (estan exentos los, pequefios
productores). La eliminacion de los residuos peligrosos sigue un procedimiento distinto en
funcidn de su composicion. Por ello el contratista esta obligado a su almacenamiento
selectivo durante el tiempo que permanezcan en obra. Los restos de lavado de canaletas /
cubas de hormigon, seran tratados como residuos Yescombro’’

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como'la contaminacion de
los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Para la evacuacion de los residuos de construccion y demolicion, se adoptaran entre otras
las siguientes medidas:
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- Se sefializaran las zonas de recogida de escombros.
- El contenedor debera cubrirse siempre por una lona o plastico para evitar la propagacion
del polvo.
- Durante los trabajos de carga de escombros se prohibira el acceso y permanencia de
operarios en las zonas de Influencia de las maquinas (palas cargadoras, camiones, etc.)
- Nunca los escombros sobrepasaran los cierres laterales del receptaculo (contenedor o caja
del camidn), debiéndose cubrir por una lona o toldo o, en su defecto, se regaran para evitar
propagacion del polvo en su desplazamiento hacia vertedero.
Para la carga y transporte de los residuos de construccion y demolicion, se adoptaran entre
otras las siguientes medidas:
- Toda la maquinaria para el movimiento y transporte de tierras y escombros (camién
volquete, pala cargadora, dumper, etc.), seran manejadas por personal perfectamente
adiestrado y cualificado.
- Nunca se utilizara esta maquinaria por encima de sus posibilidades. Se revisaran y
mantendrian de forma adecuada. Con condiciones climatoldgicas adversas se extremara la
precaucion y se limitara su utilizacién y, en caso necesario, se prohibira su uso.
- Si existen lineas eléctricas se eliminaran o protegeran para evitar entrar en contacto con
ellas.
- Antes de iniciar una maniobra 0 movimiento imprevisto debera avisarse con una sefial
acustica.
- NingUn operario deberé permanecer en la zona de accion de las méquinas y de la carga.
Solamente los conductores de camidn podran permanecer en el interior de la cabina si ésta
dispone de visera de proteccion.
- Nunca se sobrepasara la carga maxima de los vehiculos ni los laterales de cierre.
- La carga, en caso necesario, se asegurara para que no pueda desprenderse durante el
transporte.
- Se sefializaran las zonas de acceso, recorrido y vertido.
- El ascenso o descenso de las cabinas se realizara utilizando los peldafios y asideros de
que disponen las maquinas. Estos se mantendran limpios de barro, grasa u otros elementos
que los hagan resbaladizos.
- En el uso de palas cargadoras, ademas de las medidas resefiadas se tendré en cuenta:
- El desplazamiento se efectuara con la cuchara lo méas baja posible. — No se transportaran
ni izaran personas mediante la cuchara. - Al finalizar el trabajo la cuchara deber apoyar en
el suelo.
- En el caso de dumper se tendra en cuenta:
Estaran dotados de cabina antivuelco o, en su defecto, de barra antivuelco. El
conductor usaré cinturén de seguridad. No se sobrecargara el cubilote de-forma que
impida la visibilidad ni que la carga sobresalga lateralmente: Para‘transporte de
masas, el cubilote tendra una sefial de lienado méximo. No se transportaran
operarios en el dumper, ni mucho menos en el cubilote. En caso de fuertes
pendientes, el descenso se hara marcha atras.
- Se organizara el trafico determinando zonas de trabajo y vias recirculacion.
- Cuando en las proximidades de una excavacion existan tendidos eléctricos con los hilos
desnudos, se debera tomar alguna de las siguientes medidas:
Desvio de la linea.
Corte de la corriente eléctrica.
Proteccion de la zona mediante apantallados.
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Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en

funcién de la carga eléctrica.
- En caso de que la operacion de descarga sea para la formacion de terraplenes, sera
necesario el auxilio de una persona experta para evitar que al acercarse el camién al borde
del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar. Por ello es conveniente la
colocacion de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén y como minimo, 2 m.
- Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el
conductor esté falto de visibilidad, estaré auxiliado por otro operario en el exterior del
vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo
y/o se entrecrucen itinerarios.
- En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir
la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.
- Para transportes de tierras situadas a niveles inferiores a la cota 0, el ancho minimo de la
rampa sera de 4,50 m., ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del
12% o del 8%, segun se trate de tramos rectos o curvos respectivamente. En cualquier
caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.
- Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal
de terreno consistente, de longitud no menor a vez y media la separacion entre ejes, ni
inferior a 6 m.
- Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral
que exija el terreno.
- La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camién o por la
parte trasera. Si se carga el camion por medios mecanicos, la pala no pasara por encima de
la cabina.

Formacion medioambiental

El contratista debera asegurarse que todo el personal de la obra conoce sus
responsabilidades para el cumplimiento del Plan. Asimismo deberéa elaborar y distribuir a
todo el personal de obra, incluidos los subcontratistas, documentacion formativa en la que
se recojan las principales directrices del Plan. Dicha documentacién formativa debera
contener al menos:

- Las actividades de obra susceptibles de generar residuos de construccion y demolicion.
- Identificacion de los residuos de construccion y demolicion que se generaran en la obra.
- Directrices para la clasificacion y recogida selectiva de los residuos.

- Ubicacion de las zonas recogida, clasificacion, acopio y almacenamiento de residuos.

- Identificacion y modo de contacto con el responsable deda gestion-de-residuos:de
construccién y demolicion.

- Carteleria informativa asociada a la gestion de residuos de construccion y demolicion.

Proyecto de Seguridad de la Obra

En aplicacion del Estudio de Seguridad contenido en el-presente Proyeeto, el
Contratista debera elaborar un Plan de Seguridad y Salud (Real’Decreto’1627/1997), en el
que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcion de su propio sistema de
ejecucion de obra, las previsiones contenidas en el estudio citado. La valoracion de este
Proyecto no excedera la propuesta resultante del Estudio de Seguridad y Salud que forma
parte de este Proyecto entendiendose, de otro modo, que cualquier exceso esta
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comprendido en el porcentaje de coste indirecto que forma parte de los precios del
Proyecto.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser presentado antes del inicio de la obra a la
aprobacién expresa de la Direccion de Obra. En cualquier caso, la ejecucion de las obras se
ajustard como minimo a las normas de seguridad incluidas en el Estudio de Seguridad y
Salud del Proyecto. El Contratista dispondra de una brigada, compuesta por al menos dos
personas, que se cuidara exclusivamente de la instalacion, vigilancia y mantenimiento de
las medidas de seguridad colectivas.

Debera prestarse especial atencion a las siguientes unidades de obra:
- Sefializacion y balizamiento de las zonas de obra.

- Excavacion de zanjas y pozos.

- Movimiento de maquinaria por el interior del recinto.

Sefializacion y Balizamiento de Obras e Instalaciones

El Contratista, sin perjuicio de lo que sobre el particular ordene el Director de Obra,
sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia.
El Contratista estard ademas obligado a lo que sobre el particular establezcan las normas de
los organismos publicos afectados por las obras, siendo de cuenta del Contratista, ademas
de los gastos de sefializacion, los de los organismos citados en ejercicio de las facultades
inspectoras que sean de su competencia.

Modificaciones de obra

En todo lo referente a modificaciones de obra, ademas de lo prescrito en el Pliego
de Clausulas Administrativas Particulares, sera de aplicacion la Ley de Contratos del
Sector Publico y el Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas.

Obras defectuosas o mal ejecutadas

Serén de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 43 y 44 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado.

Las obras defectuosas o mal ejecutadas seran demolidas ycconstruidas-nuevamente, a costa
del Contratista, segun las instrucciones dadas al respecto pora Direccion de Obra. 1.6.5.21
Unidades de obra no especificadas en el presente Pliego.

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto o de las disposiciones especiales
que al efecto se dicten, por quien corresponda u ordene 1a-Direccion de Obra; serd
ejecutado obligatoriamente por el Contratista, aun cuando no esté estipulado expresamente
en este Pliego de Prescripciones.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas-de la buena-construccion y
con materiales de primera calidad, con sujecion a las especificaciones del presente Pliego.
En aquellos casos en que no se detallen las condiciones, tanto de los materiales como de la
ejecucidn de las obras, se atendera a lo que la costumbre ha sancionado como regla de
buena construccion.
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CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS. DEFINICION

El Control de Calidad comprende aquellas acciones de comprobacion de que la
calidad de todas las estructuras, componentes e instalaciones de la obra se construyen de
acuerdo con el contrato, codigos, normas y especificaciones de disefio. EI Control de
Calidad comprende los aspectos siguientes:

- Control de materias primas.

- Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de
fabricacion.

- Calidad de ejecucidn de las obras (construccion y montaje).

- Calidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas).

El Contratista es responsable de la calidad de la obra que ejecuta.

Plan de Control de la Calidad

Una vez adjudicada la oferta y un mes antes de la fecha programada para el inicio
de los trabajos, el Contratista enviara a la Direccidn de Obra un Plan de Control de
Calidad.

La Direccién de Obra evaluaré el Plan y comunicaré por escrito al Contratista su
aprobacion o prescripciones en un plazo de dos semanas, corrigiéndose el Plan por el
Contratista, si es preciso, en un plazo de una semana.

El Plan de Control de Calidad comprendera, como minimo, la descripcién de los siguientes
conceptos:

Organizacion

Se incluira en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el
contrato, con especificacion detallada de los medios humanos y materiales que se
compromete a utilizar durante el desarrollo de la obra en este aspecto.

El organigrama incluira la organizacién especifica de Control de Calidad acorde con las
necesidades y exigencias de la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estaran
adecuadamente homologados.

El responsable del Control de Calidad del Contratista tendrd una dedicacion exclusiva a su
funcion.

Procedimientos, Instrucciones y Planos. Planes de calidad

Todas las actividades relacionadas con la construccion, inspeccion y ensayo, deben
ejecutarse de acuerdo con instrucciones de trabajo, pracedimientos; planosju otras
documentos analogos que desarrollen detalladamente lo especificado en los Planos y
Pliegos de Prescripciones del Proyecto.
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El Plan contendra una relacion de tales procedimientos, instrucciones y planos que,
posteriormente, seran sometidos a la aprobacion de la Direccion de Obra, con la suficiente
antelacion al comienzo de los trabajos.

Estos procedimientos e instrucciones adoptaran la formula de Plan Especifico de
Aseguramiento de la Calidad o "Plan de Calidad" en determinadas actividades o unidades
de obra de particular importancia, conforme se especifica en este Pliego.

Control de materiales y servicios comprados

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados por el
Contratista, excepto aquellos que de manera explicita se indique en el presente P.P.T.P.,
hayan de ser suministrados por la Administracion.

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabrica o marcas
elegidos por el Contratista y que previamente hayan sido aprobados por la Direccion de
Obra. Para ello el Contratista presentara a la Direccion de Obra, para cada material o
equipo, una relacion de tres posibles suministradores debidamente documentada, con el fin
de que la Direccion elija el que estime mas adecuado.

A partir del momento de la entrega de los materiales de cuyo suministro se encarga la
Administracion, el tnico responsable del manejo, conservacion y buen empleo de los
mismos, sera el propio Contratista.

El Contratista, bajo su Unica responsabilidad y riesgo, elegira los lugares apropiados para
la extraccién de materiales naturales como requiera la ejecucién de las obras. EI Director
de obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de extraccion
propuestos por el Contratista. Este plazo se contara a partir del momento en que el
Contratista por su cuenta y riesgo, realizadas calicatas suficientemente profundas, haya
entregado las muestras del material y el resultado de los ensayos a la Direccion de Obra
para su aceptacion o rechazo.

La aceptacion por parte del Director de Obra del lugar de extraccion no limita la
responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales,
como al volumen explotable del yacimiento.

El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, loscmateriales de-calidad inferior a la
exigida que aparezcan durante los trabajos de explotacion de‘la cantera, gravera o depdsito
previamente autorizado por la Direccion de Obra.

Si durante el curso de la explotacion, los materiales’dejan-de/cumplir las condiciones de
calidad requeridas, o si el volumen o la produccion resultara insuficiente por haber
aumentado la proporcion de material no aprovechable,el Contratista, a su-carge, debera
procurarse otro lugar de extraccion, siguiendo las normas 'dadas en'10s parrafos-anteriores y
sin que el cambio de yacimiento natural le dé opcion a exigir indemnizacion alguna.

El Contratista podra utilizar, en las obras objeto del Contrato los materiales que obtenga de
la excavacion, siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en este Pliego. La
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Propiedad podré proporcionar a los concursantes o contratistas cualquier dato o estudio
previo que conozca con motivo de la redaccion del proyecto, pero siempre a titulo
informativo y sin que ello anule o contradiga lo establecido en este apartado. Todos los
materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones que se establecen
en el presente Pliego y ser aprobados por la Direccion de Obra. Cualquier trabajo que se
realice con materiales no ensayados, o sin estar aprobados por la Direccion de Obra podra
ser considerado como defectuoso, o incluso, rechazable. Los materiales que queden
incorporados a la obra y para los cuales existan normas oficiales establecidas en relacion
con su empleo en las Obras Publicas, deberan cumplir las que estén vigentes treinta (30)
dias antes del anuncio de la licitacion, salvo las derogaciones que se especifiquen en el
presente Pliego, 0 que se convengan de mutuo acuerdo.

No se procederd al empleo de materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los
términos y forma que prescriba el Programa de Control de Calidad por la Direccién de
Obra o persona en quien delegue.

Las pruebas y ensayos no ordenados no se llevaran a cabo sin la notificacién previa a la
Direccion de Obra.

El Contratista debera, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y retirar, posteriormente,
una cantidad suficiente de material a ensayar.

El Contratista tiene la obligacién de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de
los materiales, con la suficiente capacidad y disposicidn conveniente para que pueda
asegurarse el control de calidad de los mismos, con el tiempo necesario para que sean
conocidos los resultados de los ensayos antes de su empleo en obra y de tal modo
protegidos que se asegure el mantenimiento de sus caracteristicas y aptitudes para su
empleo en obra.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego o no tuvieran
la preparacion exigida, o cuando a falta de prescripciones formales de los Pliegos se
reconociera o0 demostrara que no eran adecuados para su utilizacién, la Direccién de Obra
dara orden al Contratista para que a su costa, los reemplace por otros que satisfagan las
condiciones o sean idoneos para el uso proyectado.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra a cargo del
Contratista, o vertidos en los lugares indicados por la Direccidn de Obra, sin que por este
motivo sean abonados mas que por el valor del:material al que'puedan‘sustituir. En los
casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente
realizadas fuera del &mbito de la obra, el Control de Calidad de los materiales, segin se
especifica, se realizara en los talleres o lugares de-preparacion;

El Plan de Control definira el alcance en cuanto a controles de-plantas y suministros, asi
como el tipo e intensidad de los ensayos de control de’calidad arealizar en'todas las
unidades de obra susceptibles de ello.

El Contratista realizara la inspeccion de recepcion en la que compruebe que el material o
equipo esta de acuerdo con los requisitos del proyecto, emitiendo el correspondiente
informe de inspeccion.
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Manejo, almacenamiento y transporte

El Plan de Control de Calidad a desarrollar por el Contratista debera tener en cuenta
los procedimientos e instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos relativos
al transporte, manejo y almacenamiento de los materiales y componentes utilizados en la
obra.

Procesos especiales

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas, etc., seran
realizados y controlados por personal cualificado del Contratista utilizando procedimientos
homologados de acuerdo con los Cédigos, Normas y especificaciones sefialados en este
Pliego.

El Plan definird los medios para asegurar y documentar tales requisitos.

Inspeccidn de obra por parte del Contratista

El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y
pruebas requeridos en el presente Pliego.

Los resultados de los ensayos serdn puestos en conocimiento de la Direccion de Obra,
inmediatamente después de su obtencién en impresos normalizados que deberan ser
propuestos por el Contratista en el Plan de Calidad. Estos informes deberan estar firmados
por el personal responsable del Control de Calidad.

El Plan debera definir la sistematica a desarrollar por el Contratista para cumplir este
apartado.

Partidas alzadas

Seré de aplicacién lo dispuesto en la Clausula 52 del PCAG.

Son partidas del presupuesto correspondientes a la ejecucion de una obra o de una de sus
partes, en que no se desglosa la medicidn de las distintas unidades que la componen.
Podran existir dos tipos de partidas alzadas, enlos siguientes‘supuestos:

- Partida alzada de abono integro. Por un precio fijo definido con anterioridad a la
realizacion de los trabajos y sin descomposicion de 10s precios unitarios.

- Partida alzada a justificar. Justificandose la facturacion a sucargo mediante la aplicacion
de precios unitarios elementales o alzados existentes a mediciones reales cuya definicion
resultara imprecisa en la fase de Proyecto.

En el primer caso la partida se abonara completa tras la realizacion de la obra en ella
definida y en las condiciones especificadas, mientras que en el segundo supuesto sélo se
certificara el importe resultante de la medicion real.
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Las partidas alzadas tienen el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion (ejecucion
material y por contrata), conceptos que comprenden repercusion del coeficiente de baja
adjudicacion respecto del tipo de licitacion y férmulas de revision de los precios unitarios

Abono de obras no previstas. Precios contradictorios

Seréa de aplicacion lo dispuesto en el texto refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico, Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones
Pablicas y en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de
Obras del Estado.

Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos

Sera de aplicacion lo dispuesto en el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector
Publico, Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Pablicas y en
el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado.

Abonos a cuenta de materiales acopiados, equipos e instalaciones

Sera de aplicacion lo dispuesto en el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector
Publico y en el Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones
Pablicas, ademas de lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para
la Contratacion de Obras del Estado que no se oponga a la normativa vigente.

Revision de precios

En caso de especificarlo el Contrato de Obras, sera de abono una cantidad en concepto de
revision de precios, segun lo dispuesto en el texto refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico, aplicandose la férmula definida en el Contrato.

Cuando se apliquen diferentes formulas, tanto en el capitulo de la memoria como en el
anejo correspondiente, se incluiran listados con la aplicacién de cada unidad de obra o
capitulo a la formula correspondiente.

El plazo de ejecucion de las obras es inferior al minimo establecido por la normativa
vigente en relacion con la revision de precios, por lo que no procede revision de precios.

Gastos por cuenta del Contratista

De forma general son los especificados como tales en los diferentes Capitulos de este
Pliego y que se entienden repercutidos por el Contratista en los diferentes precios unitarios,
elementales y/o alzados.

Seré gasto por cuenta del contratista el pago de'las tasas municipales que sean requeridos
para la ejecucién de las obras y puesta en servicio de las instalaciones objeto del proyecto.
Dichos gastos se entienden repercutidos por el Contratista en las diferentes unidades del
proyecto, por lo que no seran objeto de abono independiente.

Recepcion y liquidacion de las obras. Terminacion de-las-obras

La retirada de las instalaciones y demolicion de obras auxiliares al finalizar los
tajos correspondientes, debera ser anunciada al Director de Obra, quien lo autorizara si esta
realmente terminada la parte de obra principal correspondiente, quedando éste facultado
para obligar esta retirada cuando, a su juicio, las circunstancias de la obra lo requieran.
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Los gastos provocados por la retirada de instalaciones y demolicién de obras auxiliares y
acondicionamiento y limpieza de las superficies ocupadas, para que puedan recuperar su
aspecto original, seran de cuenta del Contratista, debiendo obtener la conformidad del
Director de obra para que pueda considerarse terminado el conjunto de la obra.

Si como consecuencia de las fases de la obra o por reclamaciones o terceros u otras causas
fuera necesario el traslado de ubicacion de las instalaciones de la obra, ésta se realizara con
aprobacién de la Direccion de Obra y sus costes seran a cargo del Contratista.

Transcurridos 10 dias de la terminacion de las obras y si el Contratista no hubiese
cumplido lo preceptuado en los parrafos anteriores, la Direccion de Obra podréa realizar por
terceros la limpieza del terreno y retirada de elementos sobrantes, pasandole al Contratista
el correspondiente cargo.

El Contratista, al final de la obra, dejara ésta limpia y en las condiciones idoneas para que
comiencen su trabajo los Contratistas de via e instalaciones y arquitectura.

Recepcion unica de las obras

Con carécter previo a la recepcion de las obras por los representantes de la
Administracion, el contratista entregara toda la documentacion técnica, prescripciones de
los suministradores y fabricantes de equipos montados y certificados de garantia de todas
las instalaciones que se hayan requerido para el buen funcionamiento y puesta en marcha
del proyecto ejecutado.

Los costes que se deriven por el no cumplimiento de esta medida correran a cargo del
contratista.

Al término de la ejecucion de las obras objeto de este pliego se hara, si procede, la
recepcion de las obras.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, la
Administracion las dara por recibidas, levantandose la correspondiente acta de recepcion y
comenzando entonces el plazo de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas'se'hara constar asi-en'el-acta y el
Director de las mismas sefialara los defectos observados y detallara las instrucciones
precisas fijando un plazo para subsanar aquéllas.

Proyecto de liquidacion

A la finalizacion de las obras, el Contratista deberd presentar\una celeccion
completa de planos de la obra realmente construida o planos “as-built”, para que la
Direccion de Obra pueda elaborar el Proyecto de Liquidacion.
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Periodo de garantia. Responsabilidad del Contratista

Se seguiran las determinaciones del texto refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico y del Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas.

El plazo de garantia a contar desde la recepcion de las obras, sera de dos (2) afios. Durante
el plazo de garantia el contratista tendra a su cargo la conservacion ordinaria de las obras,
cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos a realizar, siempre que no fueran
motivados por causas de fuerza mayor. Igualmente, debera subsanar aquellos extremos que
se reflejaron en el acta de recepcion de las obras.

Seran de cuenta del contratista los gastos correspondientes a las pruebas generales
complementarias que durante el periodo de garantia hubieran de hacerse.

Los gastos de explotacion o los dafios que por uso inadecuado se produjeran durante el
periodo de garantia, no seran imputables al Contratista, teniendo éste en todo momento
derecho a vigilar dicha explotacién y a exponer cuantas circunstancias de ella pudieran
afectarle.

OBRAS DE HORMIGON Y ARMADURAS

Articulo 14. Acero de pletinas, chapas y perfiles laminados

Los hierros y aceros cumpliran las condiciones prescritas en las Normas Bésicas
NBE EA-95 de acero laminado para estructuras de edificacion.
Las caracteristicas mecanicas de estos materiales seran las siguientes:

Valores minimos de ensayos a traccion
Perfiles laminados y chapas

Hierro fundido

Acero fundido

Acero forjado

Carga de rotura (kg/mm2)

Alargamiento proporcional %

Limite aparente de elasticidad P (kg/mm2)

36,00 25,00 25,00 15,00 45,00 55,00 6,00 18,00 20,00 6,00 22,00 25,00

Las pinturas anticorrosivas y de acabado seran de minio de plomo, esmaltes sintéticos y
pinturas a base de resinas epoxi (en elementos pisables) yicumplirdnlo éspecificado en los
articulas 270, 272 y 273 del P.G.3. Las chapas para caldereria, Carpinteria metalica,
puertas, etc. deberan estar totalmente exentas de 6xido antes de la aplicacién de las
pinturas de proteccion.

28
Proyecto de construccién de nueva arqueta junto al edificio de compresores,
en la Estacion de Esqui de Sierra Nevada, Monachil (Granada)


32asc
37597


OFICINA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Ofing ol

En piezas protegidas por galvanizado, esta operacion se habré realizado en caliente con una
dotacion minima de seiscientos ochenta gramos de cinc por metro cuadrado (680 gr/m2).

Mediante el certificado de garantia de la factoria siderdrgica fabricante, podra prescindirse
en general, de los ensayos de recepcion. El Ingeniero Director determinaré los casos en que
los ensayos deban ser completados y en qué forma.

Todas las piezas deberan estar desprovistas de pelos, grietas, estrias, fisuras y sopladuras.
También se rechazaran aquellas unidades que sean agrias en su comportamiento. Las
superficies deberan ser regulares. Los defectos superficiales se podran eliminar con buril o
muela, a condicion de que en las zonas afectadas sean respetadas las dimensiones fijadas
por los planos de ejecucidn con las tolerancias previstas.

Articulo 15. Hierros y Aceros

Las superficies de los redondos nos presentaran asperezas susceptibles de herir a los
operarios. Los redondos estaran exentos de pelos, grietas, sopladuras, mermas de seccion u
otros efectos perjudiciales a la resistencia de acero. Las barras en homogeneidad, manchas
debidas a impurezas, grietas o cualquier otro defecto seran desechadas sin necesidad de
someterlas a ninguna clase de pruebas.

Los ensayos a traccion deberan arrojar cargas de rotura minima de 3.700 kg./cm2. con un
alargamiento minimo de rotura del 23% operando en barretas de 200 mm.

Para el acero de armaduras sera de aplicacion la vigente "Instruccion de Hormigon
Estructural™ (EHE), o la que legalmente la sustituya.

Articulo 20. Aguay aridos para morteros y hormigones

Reuniran las condiciones que se especifican en la vigente "Instruccién de Hormigon
Estructural”. (EHE).

20.1. Aridos

La naturaleza de los &ridos y su preparacion serén tales que permitan garantizar la
adecuada resistencia y durabilidad del hormigén, asi como las restantes caracteristicas que
se exijan a éste en el pliego de prescripciones tecnicas particulares.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas
existentes en yacimientos naturales, machacados u otros’'productos cuyo empleo’se
encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios
realizados en un laboratorio oficial. En cualquier caso,cumplifd las/condiciones de la
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los aridos disponibles, o se vayan
a emplear para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se
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realizaran ensayos de identificacion mediante analisis mineral6gicos, petrogréficos, fisicos
0 quimicos, segun convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderdrgicas como arido, se comprobara previamente que son
estables, es decir, que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta
comprobacion se efectuara con arreglo al méetodo de ensayo UNE 7243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por “arena” o “arido fino” el arido fraccién del mismo que pasa por un tamiz
de 5 mm de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050); por “grava” o “arido grueso” el que resulta
detenido por dicho tamiz; y por “arido total” (o simplemente “arido”, cuando no hay lugar
a confusiones), aquel que, de por si 0 por mezcla, posee las proporciones de arena y grava
adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se considere.
Limitacion de tamafio. Cumplira las condiciones sefialadas en la EHE.

20.2. Agua para amasado

Habra de cumplir las siguientes prescripciones:

- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).

- Sustancias solubles, menos de 15 gr/l, segin UNE 7130:58.

- Sulfatos expresados en SO4, menos de 1 gr/l, segun ensayo UNE 7131:58.

- lon cloro para hormigdn con armaduras, menos de 6 gr/l, segun UNE 7178:60.
- Grasas o aceites de cualquier clase, menos de 15 gr/l, segin UNE 7235.

- Carencia absoluta de azucares o carbohidratos, segun ensayo UNE 7132:58.

- Demas prescripciones de la EHE.

20.3. Cemento

Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera
contra la intemperie y la humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se almacenara a
granel, no podran mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas calidades y
procedencias.

Se exigira al contratista la realizacion de ensayos que demuestren de modo satisfactorio
que los cementos cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso
seran retiradas de la obra en el plazo méximo de 8 dias-Se realizaranlos’ensayos en
laboratorios homologados. Se tendran en cuenta prioritariamente las determinaciones de la
EHE.

Articulo 21. Hormigones
Se emplearan los tipos de hormigones definidos en el ctuadro de preciospor su

resistencia caracteristica. En todo caso se cumplira la vigente "Instruccién de Hormigén
Estructural” (EHE).
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Los hormigones utilizados para limpieza y regularizacion de la excavacion realizada para
las obras de féabrica, alcanzaran una resistencia caracteristica minima de 150 kg./cm2. en
obra a los 28 dias.

Los hormigones en masa que se utilicen en obras de fabrica, alcanzaran una resistencia
caracteristica minima de 200 kg./cm2. en obra, a los 28 dias.

Los hormigones para armar, utilizados en obras de fabrica, deberan alcanzar una
resistencia caracteristicas minima en obra de 250 kg./cm2. a los 28 dias.

21.1. Productos para curado de hormigones

Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los que,
aplicados en forma de pintura pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la
superficie del hormigon para impedir la pérdida de agua por evaporacion.

El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para evitar la
absorcion del calor solar. Esta capa debera ser capaz de permanecer intacta durante 7 dias
al menos después de una aplicacion.

21.2. Desencofrantes

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los
encofrados, disminuyen la adherencia entre éstos y el hormigon, facilitando la labor de
desmoldeo. EI empleo de estos productos debera ser expresamente autorizado, sin cuyo
requisito no se podran utilizar.

21.3. Encofrados en muros

Podran ser de madera o metéalicos, pero tendran la suficiente rigidez, latiguillos y
puntales para que la deformacién méxima debida al empuje del hormigén fresco sea
inferior a 1 cm respecto a la superficie tedrica de acabado. Para medir estas deformaciones
se aplicara sobre la superficie desencofrada una regla metalica de 2 m de longitud, recta si
se trata de una superficie plana, o curva si ésta es reglada.

Los encofrados para hormigdn visto necesariamente habran de ser de madera.

21.4. Encofrado de pilares, vigas'y arcos

Podréan ser de madera o metalicos, pero cumplirdn la condicion de que-la
deformacion maxima de una arista encofrada respecto a la tedrica, sea menor o’igual de 1
cm de la longitud tedrica. Igualmente deberan tener el confrontado lo suficientemente
rigido para soportar los efectos dinamicos del vibrado/del hormigon,\de forma que el
méaximo movimiento local producido por esta causa sea de 5 mm.
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Articulo 58. Condiciones generales para los hormigones

58.1. Materiales

Los materiales que se empleen para la fabricacion de hormigones cumpliran con las
condiciones especificadas en los Articulos 20 y 21 del presente Pliego.

58.2. Tipos de hormigon

Los tipos de hormigon a emplear en obra se definen atendiendo a la minima
resistencia caracteristica que se les exija, entendiéndose dicha resistencia a los veintiocho
(28) dias en probeta cilindrica de quince centimetros (15 cm) de didmetro por treinta
centimetros (30 cm) de altura.

Los tipos de hormigon que se emplearan en las obras son los siguientes:
Tipo de hormigdn Tipo de cemento Normas UNE 7240 y 7242
HM-12,5 CEM II/A-V, B-V 12,5 N/mm2

HM-15 CEM II/A-V, B-V 15 N/mm2

HM-20 CEM II/A-V, B-V 20 N/mm2

HA-25 CEM II/A-V, B-V 25 N/mm2

En cada parte de la obra se utilizaran los tipos de hormigén indicados en el Proyecto o que
indique el Ingeniero Director, y en general, los siguientes:

- En rasantes limpieza y sobreexcavaciones Tipo HM-12,5 y HM-15

- En obras varias en masa Tipo HM-20

- En obras varias armadas Tipo HA-25

Articulo 59. Dosificacion de los hormigones
Las dosificaciones seran las convenidas para lograr las resistencias establecidas.

Previamente a la colocacion en obra de todo tipo de hormigon, el Contratista debera someter
a la aprobacion del Ingeniero Director las dosificaciones que se proponga emplear.

Dicha propuesta la hard el Contratista sobre la base de.un:estudio -experimental de
dosificaciones sobre hormigones de prueba que, en cuanto a ensayos; debera cumplir las
siguientes condiciones:

Los hormigones de prueba seran fabricados con aridos de la misma procedencia’y sometidos
a los mismos tratamientos que los hormigones de obra.

Los hormigones de prueba seran fabricados utilizando el mismo tipo de instalaciones de
preparacion de aridos y de fabricacion que se empleen en obra.

En la determinacion de resistencia a compresion simple de los hormigones de prueba sera
preceptivo el ensayo sistematico a los siete dias y el determinante de la resistencia
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caracteristica a los veintiocho dias, la cual debera ser como minimo del ciento diez por ciento
de las especificadas en el apartado precedente, para que dicho ensayo se considere
satisfactorio.

Aprobada la propuesta de dosificaciones que, ademas de la cantidad de cada componente,
especificaran para cada tipo de hormigdn la consistencia segun un indice normalizado
aprobado por el Ingeniero Director se aplicaran a obra, necesariamente por peso de cada
componente y habida cuenta de las variaciones de humedad de los aridos.

Las dosificaciones, en el transcurso de la ejecucion de las obras, seran ajustadas a propuesta
del Contratista y previa aprobacion del Ingeniero Director, segin lo fuera exigiendo el
sistema de control que éste dispusiera con arreglo al apartado siguiente.

Las pesadas para la dosificacidn en obra seran hechas con precision dentro de las siguientes
tolerancias:

- Peso del cemento: 2 %

- Peso de cualquier clase granulométrica de aridos: 2 %

- Peso del agua: 1 %

El Contratista suministrara, instalara, operara y mantendra los equipos para dosificacion del
hormigdn de acuerdo con estas especificaciones, incluyendo los equipos necesarios para
controlar adecuadamente la cantidad de cada uno de los componentes de cada amasada.

La cantidad de cemento, arena y de los diferentes tipos de arido grueso que entran en cada
amasada serd controlada por pesaje y la cantidad de agua se determinard por pesaje o
volumen.

El equipo para pesaje del cemento sera facilmente ajustable para compensar las variaciones
a introducir por cambios en el contenido de humedad de los &ridos o por cambios en las
proporciones de la mezcla. Estara provisto de escalas de medida con graduaciones, al menos,
cada 2,5 kg para el cemento y cada 10 kg para los aridos.

El Contratista debera suministrar el equipo necesario para comprobar la exactitud del equipo
de dosificacion. A no ser que el Ingeniero Director, requiera una mayor frecuencia, el
Contratista comprobara al menos una vez al mes que el equipo de dosificacion cumple con
las tolerancias de peso admitidas. El Contratista hara los ajustes, reparaciones o sustituciones
que sean necesarios para cumplir dichas tolerancias.

Articulo 60. Fabricacion del hormigon

Con relacion a las dosificaciones establecidas se admitiran solamente tolerancias del
tres (3) por ciento en el cemento, del ocho (8) en la proporcién de lasydiferentes clases o
tamanos de aridos por mezclas, y del tres (3) en la concentracion/(relacion cemento-agua)
habida cuenta de la humedad del arido.
La dosificacion de obra se hara con la oportuna instalacion dosificadora por pesada de todos
los materiales, bajo la vigilancia de persona especializada y corrigiéndose la dosificacion del
agua con arreglo a las variaciones de humedad del arido.
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En el caso de fallar la dosificadora ponderal el Ingeniero Director podra autorizar la
dosificacion volumétrica de los aridos, siempre que se midan éstos en recipientes de doble
altura que lado, y cuyos enrases correspondan exactamente a los pesos de cada tipo de arido
que ha de verterse en cada amasada. La dosificacion del cemento se haré siempre por peso.

El periodo de batidos a la velocidad de régimen sera en todo caso superior a un (1) minuto e
inferior a tres (3), siempre que no se empleen hormigoneras de mas de un (1) metro cubico.
En caso de emplearse hormigoneras de mayor capacidad, la duracion del amasado se
prolongara hasta obtener la necesaria homogeneidad de acuerdo con los ensayos que se
realicen al efecto.

No se mezclardn masas frescas, conglomeradas con tipos distintos de cemento. Antes de
comenzar la fabricacion de una mezcla con un tipo de conglomerante, deberan limpiarse las
hormigoneras.

La compactacién del hormigdn se efectuara por vibracion. La consistencia sera fijada por el
Director de la obra.

De acuerdo con las instrucciones EHE los ensayos de control de los hormigones se realizaran
a los siguientes niveles:

Hormigén HM-15 Nivel normal
Hormigon HM-20 Nivel normal
Hormigdn HA-25 Nivel normal

Articulo 61. Transporte y colocacion del hormigén

El transporte desde las hormigoneras a los puntos de puesta en obra se realizara de la
manera mas rapida posible, empleando métodos que impidan toda segregacion, exudacion,
evaporacion de agua o intrusion de cuerpos extrafios en la mezcla.

Desde las instalaciones de fabricacion de hormigén el transporte del hormigon podra
realizarse en camiones provistos 0 no de elementos de agitacién. En el primer caso, la
velocidad de agitacion estard comprendida entre dos y seis revoluciones por minuto y el
periodo de tiempo comprendido entre la carga y la descarga seré-inferiorasesenta minutos,
funcionando constantemente el sistema de agitacion. Si se emplearan camiones desprovistos
de agitadores, serd preceptivo el empleo de cubas sin aristas vivas y el tiempo maximo
permitido entre carga y descarga se establecera por el Ingeniero Director a la vista de las
pruebas pertinentes.

En ningln caso se permitird la puesta en obra de hormigones.quesacusen un-principio de
fraguado, segregacion o desecacion, asi como tampoco adicién’de’agua‘e-de cualquier otro
producto durante el transporte.
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El hormigon no podra ser colocado en obra antes de que todos los encofrados, la preparacion
de las superficies de fundacion y todas las partes que deben quedar embebidas en el
hormigon hayan sido aprobadas por el Ingeniero Director.

El hormigon seré colocado, normalmente, en capas horizontales que deberan ser mantenidas
al mismo nivel. Se debera evitar que el hormigon deslice hacia abajo, a lo largo de superficies
inclinadas, directamente hasta su posicion final.

El hormigon en obra seréa descargado verticalmente sin tocar el encofrado. Entre el punto de
descarga y su posicion final, no sera dejado caer desde alturas libres superiores a 2,5 metros
salvo aprobacion por la Administracion. Las cintas transportadoras de otros sistemas de
descarga y colocacién del hormigon deberén estar disefiados de manera que no se produzca
segregacion o pérdidas de mortero y deberan estar provistas, al final, de un tramo coénico
vertical o de otro medio de manera que, al final, se produzca la descarga vertical del
hormigon. En caso de utilizar bomba de hormigén en la colocacion de éste, la extremidad
del tubo de alimentacion debera ser mantenida sumergida en el hormigdn durante el proceso
de colocacion con el fin de ayudar a su compactacion.

Inmediatamente antes de la colocacion del hormigon, todas las superficies de fundacion
sobre las que se colocaré el hormigoén estaran libres de agua o lodo. Si las superficies sobre
las que se colocara el hormigon pudiesen absorber humedad, deberdn ser humedecidas de
manera que se impida la absorcion del agua de composicion del hormigon.

Se definen como juntas de construccion en el hormigonado las superficies de hormigon sobre
o contra las que el hormigon ha de ser colocado, a las que el nuevo hormigén debe adherirse
y que han alcanzado un grado de dureza tal que el nuevo hormigén no puede incorporarse
integramente al colocado previamente.

Las superficies de las juntas de construccion deberan estar limpias, rugosas y secas en el
momento de ser cubiertas por el hormigdn fresco. La limpieza consistira en la retirada de
toda lechada, hormigén suelto, o defectuoso, arena, productos de curado u otras sustancias
extranas.

Las superficies de todas las juntas de construccién seran lavadas con chorro de arena o con
chorro de agua y aire y seran secadas con anterioridad a la colocacion del nuevo hormigon.
El secado de la superficie podra ser hecho mediante chorro de aire.

Las superficies de las juntas de dilatacion estardn limpias y libres de material extrafio,
lechada o concreciones de hormigdn y seran protegidas por medio de una“capa de un
producto para curado que cumpla las especificaciones;que; se1dan en la clausula 4.17. Se
mantendra una atencion especial para no poner en contacto estos productos con las juntas
premoldeadas.

Las superficies de todo material duro, sobre o contra el que habra que colocar hormigén,
estaran limpias y excepto en aquellos casos en los que las filtraciones hagan imposible el
secado de la superficie, seran humedecidas y llevadas después a una condicion de superficie
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seca. Las superficies que puedan absorber agua y que sean horizontales o casi horizontales
seran cubiertas con una capa de mortero de cemento de, aproximadamente, un centimetro de
espesor, antes de proceder a la colocacion del hormigén. EI mortero tendrd las mismas
proporciones de agua, aireante, cemento y arena que el del hormigén, a no ser que el
Ingeniero Director especifique otras dosificaciones. La relacion agua-cemento del mortero
no sera mayor que la del hormigdn y su consistencia serd adecuada para permitir su
colocacion. EI mortero serd extendido y trabajado de modo que se introduzca en todas las
irregularidades. EI hormigén sera colocado inmediatamente después, sobre el mortero
todavia fresco. Esta capa de mortero no se colocara sobre las juntas de contraccion. En estos
casos se empezara con una mezcla de arido de dos centimetros, una relacién agua-cemento
de 0,47, en peso y un "slump" maximo de 10 cm. Esta mezcla sera extendida con un espesor
entre tres y siete centimetros.

El reamasado del hormigén no sera permitido. Cualquier hormigon cuya adecuada
colocacion no pueda ser asegurada debido a su endurecimiento, seré rechazado.

El hormigdn se depositara en todos los casos tan cerca como sea posible de su posicion final.
Se emplearan métodos y equipos de manera que no se produzca segregacion del agregado
grueso. En el caso de que se produzca separacion de la masa de hormigon de grupos de
particulas de agregado grueso estas seran dispersadas antes de que el hormigdn sea vibrado.
Se permitira la utilizacion del vibrador para introducir en la masa del hormigén algunas
piezas individuales de arido grueso que se hayan segregado.

Cuando la colocacién del hormigén se termine con juntas inclinadas, el Contratista
consolidara el hormigon en tales juntas de tal manera que consiga una superficie
razonablemente uniforme y estable.

Los hormigones seran colocados en capas continuas aproximadamente horizontales cuyo
espesor no excedera normalmente de cuarenta centimetros. En cualquier caso, el Ingeniero
Director podra exigir espesores menores si, a su juicio, el hormigén no puede ser colocado
en un espesor de cincuenta centimetros con una consolidacién adecuada. Todas las
intersecciones de juntas de construccidon con las superficies vistas de hormigon seran hechas
rectas y verticales u horizontales.

Para la colocacién de hormigones no encofrados con pendientes que hagan impracticable la
vibracion del hormigon, este sera colocado con ayuda de un reglén deslizante de, por lo
menos, 75 centimetros de ancho. EI hormigdn sera consolidado mediante vibradores internos
con objeto de asegurar el relleno completo bajo el encofrado deslizante.

El hormigon sera consolidado hasta la méxima densidad posible, sin que se formen bolsas
de agregados gruesos y de manera que se ajuste perfectamente a las superficies de los
encofrados o de los materiales embebidos. La;consolidacion de los hormigones en
estructuras se hara por medio de vibradores internos, eléctricos o neumaticos. Para los
vibradores de tipo interno la velocidad no serd inferior,a 7.000.revoluciones por. minuto. Al
compactar una tongada de hormigén, el vibrador seunantendra en-posicion casi vertical y
sera sumergido hasta volver a vibrar la parte superior de la tongada subyacente. Cada
tongada de hormigon no seré colocada hasta que las anteriores no hayan sido completamente
consolidadas. Se evitara el contacto del vibrador con las superficies del encofrado.
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Articulo 62. Temperatura del hormigonado

El hormigdn no podra ser puesto en contacto con la tierra o el encofrado helados ni
con la nieve, el hielo o la escarcha que recubran la tierra, el encofrado o las armaduras. El
hormigon no podra ser fabricado tampoco con materiales helados.

El hormigonado podréa hacerse bajo condiciones climatoldgicas frias siempre que se adopten
las precauciones necesarias que aseguren que la temperatura del hormigén en el momento
de su colocacion no sea inferior a 5°C. y que la temperatura del hormigén se mantenga por
encima de 0°C. durante un periodo tal que pueda desarrollar una resistencia adecuada contra
los efectos de las bajas temperaturas.

Previamente al comienzo del hormigonado con condiciones climatoldgicas frias, el
Contratista debera obtener la aprobacion, del Ingeniero Director, de las precauciones que
propone emplear contra los efectos de las bajas temperaturas.

Salvo que se adopten precauciones especiales, las operaciones de hormigonado se
suspenderan si la temperatura ambiente desciende por debajo de 3°C y no se comenzara de
nuevo hasta que suba por encima de 1°C.

La temperatura del hormigon, en el momento de su colocacion no sera superior a 35°
centigrados. Si, a juicio del Ingeniero Director, las condiciones climatoldgicas son tales que
la temperatura del hormigon pudiera sobrepasar dicho limite, podra exigir la suspension del
hormigonado a no ser que el Contratista adopte medios efectivos de enfriamiento, sujetos a
la aprobacidn del Ingeniero Director, tales como:

- Enfriar el agua de amasado o reemplazar una parte del agua por hielo, el cual debera quedar
completamente fundido al final del amasado.

- Regar con agua fria los depositos de aridos. El Contratista debera tener en cuenta en este
caso las variaciones de humedad que dicho riego supone a efectos de modificar la cantidad
de agua a afiadir durante la fabricacion del hormigon.

- Hormigonar, durante la noche.

- Mojar y proteger del sol el exterior del encofrado

Articulo 63. Curado del hormigon

El curado de las obras de hormigon se hara de acuerdo con las especificaciones de
este Articulo. El Contratista suministrara todos los.materiales para el -curado de los
hormigones.

Las juntas de construccion podran ser curadas por cualquiera de los métodos indicados. Si
se utiliza un producto de curado, este sera complétamente femovyido antes(de) colocar el
hormigon sobre o contra las juntas de construccion.

Las superficies horizontales no encofradas seran humedecidas mediante la utilizacion de un
material saturado de agua o por cualquier otro medio efectivo aprobado por el Ingeniero
Director y colocado sobre ellas tan pronto como el hormigon haya endurecido lo suficiente
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para prevenir su dafio por el agua. Estas superficies y las superficies encofradas seran
mantenidas himedas completa y continuamente hasta que se proceda a retirar los encofrados,
procurando introducir el agua entre la superficie del hormigoén y el encofrado. Después del
desencofrado el curado del hormigdn se continuara en la forma especificada en los apartados
siguientes:

-Curado del hormigon mediante agua.

-El curado del hormigdn con agua se hara manteniendo himeda la superficie del hormigon
hasta, al menos 14 dias después de hormigonado excepto en el caso de que sea necesario
colocar un nuevo hormigdn sobre o contra la superficie de hormigdn en proceso de curado,
en cuyo caso dicho proceso serd interrumpido inmediatamente antes de colocar el nuevo
hormigon.

-El periodo de curado del hormigon especificado podra ser reducido a seis dias en el caso de
que la temperatura media diaria en la zona sea menor de 5 grados centigrados. Cuando
existan riesgos de heladas, el proceso de curado sera interrumpido.

-La superficie de hormigdn sera mantenida himeda cubriéndola con un material saturado de
agua, mediante el empleo de un sistema de tuberias perforadas, aspersores o cualquier otro
método mediante el cual se mantengan himedas las superficies de hormigon de una manera
continua y no solo periddica.

-Curado del hormigdn mediante un producto de curado. El curado por este método consistira
en la aplicacion de una pelicula sobre la superficie de hormigon que impida la evaporacion
del agua de composicion del hormigén. El producto a emplear por el curado por este método
sera un producto comercial de calidad aprobada por el Ingeniero Director, que, una vez
extendido, produzca una pelicula continua de calidad y consistencia uniforme y de color
blanco.

El producto de curado sera extendido de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

La cantidad a emplear no serd inferior a un litro por cada 3,5 m2 para superficies lisas; para
superficies rugosas, la cantidad a emplear por metro cuadrado se aumentara de manera que
se consiga una membrana de espesor minimo equivalente al requerido para superficies lisas.

La reparacion de todas las imperfecciones en las superficies de hormigon no se hara hasta
después de extendido el producto de curado. Después de que la membrana adquiera una
consistencia seca, se haran las reparaciones en el hormigén y una vez terminadas estas se
humedeceran y se extendera la membrana de curado sobre ellas.

El equipo y los métodos para aplicacion de la membrana para curado estardn de.acuerdo con
las recomendaciones del fabricante del producte de curado y sera aprobado por el Ingeniero
Director. El Contratista debera preservar la membrana de dafios producidos por el trafico u
otras causas hasta 28 dias después de su extension. En‘el caso de que no sea posible evitar
el trafico sobre las superficies dentro de dicho periodo, la-membrana se protegera mediante
una capa de arena de, al menos, 3 centimetros de espesor u otro método aprobado por el
Ingeniero Director.

Cualquier area de la membrana dafiada dentro de los 28 dias especificados sera reparada
inmediatamente de una manera aprobada por el Ingeniero Director.
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Articulo 64. Tolerancias en la construccién de hormigones

Las desviaciones permitidas de las secciones de hormigdn con respecto a las
alineaciones, rasantes, cotas, planos o dimensiones mostradas en los planos o especificadas
por el Ingeniero Director son definidas como "tolerancias™ y deben ser diferenciadas de las
irregularidades en la terminacion de los hormigones.

Las irregularidades en la superficie de los hormigones se clasifican en "abruptas" y
"graduales”. Los salientes o resaltos originados por desplazamientos de los encofrados o por
defectos de los encofrados seran consideradas como irregularidades abruptas. Las restantes
irregularidades seran consideradas como graduales y seran comprobadas mediante una regla
con una de sus aristas con la forma correspondiente a las superficies a comprobar. La
longitud de la regla seré de 1,50 metros para la comprobacién de las superficies encofradas
y de 3 metros para la comprobacién de las superficies no encofradas.

La ejecucion del encofrado y del hormigonado debera se tal que el hormigdn no requiera
normalmente ningln tipo de acabado adicional para dejar las superficies perfectamente
compactas, lisas y sin irregularidades.

Cuando una tolerancia determinada no figure en estas especificaciones, las desviaciones
permisibles deberan ser interpretadas conforme a los valores dados en este articulado para
obras similares.

El Contratista sera responsable del replanteo, instalacion y mantenimiento de los encofrados
en las condiciones y con la exactitud necesaria para asegurar que la determinacion de las
obras de hormigon esté de acuerdo con las tolerancias especificadas. Las obras que no
cumplan estas condiciones seran reparadas o removidas y reemplazadas por el Contratista a
su costa y a satisfaccion del Ingeniero Director.

Las tolerancias admisibles en estructuras seran las siguientes:
-Variaciones con respecto a las alineaciones establecidas: 12,5 milimetros
-Variaciones con respecto a las rasantes establecidas: 12,5 milimetros
-Variaciones con respecto a la vertical o a las inclinaciones establecidas en cualquier punto:
En superficie vistas y medidas sobre una longitud de 3 metros: 12,5 milimetros.
En superficie no vistas y medidas sobre una longitud de 3 metros: 25 milimetros.
Las tolerancias en las armaduras de los hormigones seran las:siguientes:
- Variacion en el espesor del recubrimiento con'respecto a los establecidos, excepto losas de
pasos superiores:
+ Para espesores menores de veinte centimetros: 5 milimetros
+ Para espesores entre veinte y cuarenta centirmetros: L0 milimetros
+ Para espesores mayores de cuarenta centimetros: 15 milimetros
-Variaciones con respecto a la separacion. No se admitirdn yariaciones-en menos para el
namero de redondos por metro lineal o para la cuantid de armaduras por-m3 de-armaduras.
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Articulo 65. Comprobacién de los hormigones

Los ensayos de comprobacion del hormigon serdn realizados sobre probetas
cilindricas de 15 x 30 cm., a realizar de acuerdo con las normas UNE 7240 y UNE 7242,
para cada tipo de hormigoén, excluyendo el HM-10, los cilindros de ensayo deberdn ser
fabricados por el Contratista cuando la Administracion lo ordene y en el nimero minimo
siguiente:

- Hormigon tipo HM-12,5: No se realizaran ensayos sistematicos de resistencia.
- Hormigdn tipo HM-15, HM-20 y HA-25: Un juego de cilindros por cada 50 m3 u otro
volumen inferior hormigonado por dia.

Cada juego de cilindros (dos por juego) deberéa ser fabricado a partir de una misma amasada,
seleccionada al azar. Uno de los cilindros deberd ser ensayado 7 dias después de su
fabricacion y el otro 28 dias después de su fabricacion.

El cumplimiento de las condiciones exigidas para la resistencia caracteristica de los
hormigones sera considerado satisfactorio si:

- La resistencia media determinada sobre un grupo de cuatro cilindros de ensayo
consecutivos sobrepasa la resistencia caracteristica especificada al menos 5 Kg/cm2 en los
casos dehormigones tipo HM-15, HM-20, HA-25; y es mayor que la especificada en el caso
de hormigones tipo HM-12,5.

- Cada resultado de los ensayos individuales es superior al 85% de la resistencia
caracteristica especificada.

- Si uno solo de los resultados de un ensayo no respeta la condicion "b", el resultado se puede
considerar que solo es representativo para la amasada de la cual ha sido extraido.

- Si en un grupo de cuatro ensayos, mas de uno no cumple la condicion "b" o si la resistencia
media de un grupo cualquiera de cuatro probetas de ensayo consecutivas no respeta la
condicion "a", todo el hormigon al que representan las probetas serd considerado como no
satisfactorio.

El Contratista deberd llevar un registro de todos los resultados de los ensayos de hormigon
y debera relacionar estos resultados a las partes de las obras o las que representan. El
Contratista facilitara al Ingeniero Director el acceso inmediato a todos los registros en el
momento en que éste lo solicite.

Articulo 66. Juntas de hormigonado

Las juntas se construirdn donde se indica en los planos o alli donde, lo, aprobase
expresamente el Ingeniero Director.

Las juntas de construccion y dilatacion se colocardm en puntos previamente\estudiados
coincidentes con el final de la jornada de trabajo o tajo, ‘acabando el recubrimiento en un
plano vertical. Al comenzar a hormigonar de nuevo la superficie del hormigon endurecido
se preparara limpiandola con agua y aire, picandola si fuese preciso y cubriéndola luego a
brocha con una capa delgada de lechada de cemento inmediatamente antes de proceder al
hormigonado. A continuacién y en su parte inferior se colocara una plancha de poliestireno
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o similar. Una vez dejado endurecer el hormigdén se procederd al sellado de la junta
limpiandola mediante aire a presion y dandole una mano de pintura asfaltica.

El Contratista adoptard las precauciones necesarias para proteger las juntas durante la
ejecucion de las obras y reparara, a su costa, las juntas que resulten dafiadas o en las que se
compruebe que no proporcionan la impermeabilidad necesaria. Las juntas seran protegidas
de aceites, grasas o de productos de curado del hormigén.

En las juntas indicadas en los planos o en la que lo ordene el Ingeniero Director, se colocara
un elemento separador entre hormigones formado por esponja de caucho. La carga necesaria
para comprimir una muestra de este material al 50% de espesor deberé estar comprendida
entre 3y 10 Kg/cm2. La esponja de caucho se almacenara preferiblemente a menos de 20°C
de temperatura.

Articulo 67. Encofrados

Se efectuara de acuerdo con lo que preceptla el articulo 65 de la vigente "Instruccion
de Hormigdn Estructural™ (EHE).

El Contratista suministrara e instalara todos los encofrados necesarios para confinar y dar
forma al hormigdn de acuerdo con las lineas mostradas en los planos o establecidas por el
Ingeniero Director. Todos los encofrados a emplear en las obras y los procedimientos de
colocacion deberan ser aprobados por el Ingeniero Director. EI Contratista presentara los
planos de detalle y métodos de soporte, con anterioridad a su construccion. La aprobacion
de los encofrados por el Ingeniero Director no eximir al Constructor de su responsabilidad
con respecto a la seguridad y calidad de los encofrados.

Los encofrados deberan ser lo suficientemente robustos para soportar las cargas producidas
por la colocacion y vibracién del hormigon. El sistema de soporte y los propios encofrados
deberdn permanecer, rigidamente en sus posiciones hasta que el hormigén haya endurecido
suficientemente para sostenerse por si mismo. Los encofrados deberan ser lo suficientemente
herméticos para impedir pérdidas de lechada.

A menos, que se especifique lo contrario, se colocaran biseles de dos por dos centimetros en
las esquinas de todos los encofrados con el fin de obtener bordes biselados en las superficies
expuestas permanentemente.

Cuando se utilicen elementos metalicos embebidos en el hormigdn para sostener los
encofrados, estos deberan estar localizados a una distancia no menor de 5 cm de cualquier
superficie expuesta al agua y de 2 cm en caso contrario. Losthuecos que dejenjossujetadores
de los encofrados a estos elementos metélicos deberan ser regulares y estar regularmente
separados.

Las clases de terminacidn de las superficies encofradas se designan con los simbolos F1, F2,
F3:

- La terminacion F1 se aplicara a superficies encofradas que quedaran cubiertas con material
de relleno u otros hormigones. Estas superficies no requeriran ningun tipo de tratamiento
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después del desencofrado excepto para reparacion del hormigdn defectuoso y el relleno de
huecos producidos al retirar los elementos de sujecion del encofrado. La correccion de
irregularidades en la superficie se hard solamente para depresiones y solo para aquellas que,
cuando son medidas con la regla de 1,50 m. de longitud resultan ser mayores de 25
milimetros.

- La terminacién F2 se aplicara a aquellas superficies encofradas en contacto con el agua.
Las irregularidades, medidas con la regla de 1,50 metros no seran mayores de 20 milimetros
para irregularidades graduales. Solo se permitiran las abruptas cuando sean menores de 5
milimetros y cuando, a juicio del Ingeniero Director, estas se produzcan de una manera
esporadica.

- La terminacion F3 se aplicaré a aquellas superficies encofradas no incluidas en los casos
anteriores. Las irregularidades medidas tal como se ha descrito anteriormente no seran
mayores de 5 milimetros para las irregularidades abruptas ni de 35 milimetros para las
irregularidades graduales.

67.1. Limpieza de los encofrados

En el momento de la colocacion de la mezcla, las superficies de los encofrados
deberan estar libres de incrustaciones, de mortero, lechada o cualquier otro material extrafio
que pueda contaminar al hormigén o que pueda afectar al acabado de la superficie de
hormigon. Antes de colocar el hormigon, las superficies de los tableros deberan cubrirse con
una capa de aceite mineral o de un producto, aprobado por el Ingeniero Director, que evite
la adherencia con el hormigon pero que no manche la superficie de este. Se evitara el
contacto del producto con las armaduras de los hormigones o sobre estos mismos cuando
vayan a estar en contacto con una nueva capa de hormigon.

El Contratista podra utilizar los mismos encofrados si, después de cada uso, han sido
reparados y limpiados de forma adecuada, a juicio del Ingeniero Director, para obtener los
acabados especificados.

Articulo 68. Desencofrados

Se efectuara de acuerdo con lo que preceptia el articulo 75 de la vigente "Instruccion
de Hormigon Estructural” (EHE).

Los encofrados podran retirarse parcialmente tan pronto'como-el‘hormigon-hayaendurecido
lo suficiente para que no se produzcan dafios superficiales al retirar los encofrados y haya
adquirido la resistencia suficiente para sostener su propio peso y el de cualquier otra carga
que pueda superponerse.

El Contratista debera someter a la aprobacion del Ingeniero Director, los lapsos de tiempo,
procedimientos y secuencias para la retirada de los encofrados. Estaaprabacionno exime al
Contratista de la responsabilidad de reparar, a su costa, ‘cualquier dafio-producido por la
retirada del encofrado.
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Articulo 69. Armaduras

69.1. Doblado de armaduras

Las armaduras se doblardn ajustandose a los planos del proyecto. Como norma
general, esta operacion se realizara en frio y a velocidad moderada, no admitiéndose ninguna
excepcion en el caso de aceros endurecidos por deformacion en frio o sometidos a
tratamientos térmicos especiales. Unicamente en el caso de acero ordinario, para barras de
diametro igual o superior a veinticinco milimetros se admitird el doblado en caliente, sin
alcanzar la temperatura del rojo cerezo claro (unos ochocientos grados centigrados) y
dejando enfriar lentamente las barras calentadas.

Salvo indicacion en contrario en los planos, los dobleces se realizaran con un radio interior
minimo igual a cinco veces el didmetro de la barra que se doble.
El control de calidad se realizara a nivel normal.

69.2. Colocacion de armaduras

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de 6xido no adherente, pintura, grasa o
cualquier otra sustancia perjudicial. Se dispondra de acuerdo con las indicaciones de los
planos, sujetas entre si y al encofrado de manera que no puedan experimentar movimientos
durante el vertido y compactacion del hormigdn y permitan en este envolverlas sin dejas
coqueras. En cualquier caso el atado entre la armadura principal, la secundaria y los cercos
sera alternativo dejando por tanto solamente uno sin atar, entre cada dos cruces consecutivos.

Se respetaran meticulosamente las indicaciones de los planos relativas a distancia entre
armaduras y entre éstas y los paramentos. En los casos no especificados o dudosos, se
adoptaran los valores indicados al afecto en la Instruccion Interministerial del Hormigon
EHE.

69.3. Anclaje de armaduras

Los anclajes de las armaduras se ajustaran a las indicaciones de los planos. Cuando
se utilicen ganchos, éstos tendran un radio interior minimo igual a dos veces y media el de
la propia barra, en los aceros ordinarios, e igual a tres veces y media en los aceros de alta
adherencia. Las patillas se doblaran con idénticos valores minimos.

Los anclajes no especificados en los planos o dudosamente definidos, se-ejecutaran de
acuerdo con las indicaciones contenidas en la Instruccion. Interministerial <del: Hormigon
EHE.

69.4. Empalme de armaduras

En la medida de lo posible se evitaran los empalmes de barras. Si son necesarios,
deberan indicarse en los planos de obra su posicion y la forma en que deben ser ejecutados,
sometiendo todo ello a la aprobacién del Ingeniero Director.
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Como norma general, los empalmes de las distintas barras de una pieza se distanciaran unos
de otros de tal modo que sus centros queden separados en la direccion de las armaduras, a
mas de veinte veces el diametro de la mas gruesa de las barras empalmadas.

Los empalmes se realizaran por solape o por soldadura en los tramos curvos del trazado de
las armaduras no en las zonas que vayan a estar sometidas a esfuerzos alternos.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Articulo 300. Desbroce del terreno. Definicion

Se define como el conjunto de actividades que es necesario realizar sobre el terreno
en la zona de obras con objeto de poder asentar sobre el mismo cualquier tipo de
construccion incluida en el Proyecto, o bien para poder realizar excavaciones posteriores.
Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas,
maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable
segun el Proyecto o a juicio del Director de las Obras.

También se considera en el presente Articulo el levantamiento y retirada de elementos
constituyentes de los servicios afectados. Consiste en el seccionamiento y corte de
servicios existentes (tubos, galerias de servicio, colectores, cables y conducciones en
general), en el tramo afectado por las obras de nueva ejecucién, asi como la remocién y
extraccién de los productos resultantes y su carga, transporte, y descarga en vertedero.

El despeje incluira ademas todas o alguna las operaciones de retirada a dependencias
municipales o lugar de almacenaje provisional de los elementos de mobiliario urbano
afectados por las obras (bancos, papeleras, monumentos, fuentes, elementos informativos o
de propaganda, etc.), asi como el traslado de kioscos, buzones y cabinas telefonicas a otra
ubicacion para su uso durante el tiempo de ejecucion de las obras.

Asimismo, se incluye en el presente articulo el desmontaje y retirada de las columnas y
baculos del alumbrado publico y de los semaforos, y el traslado a dependencias
municipales o a lugar de almacenaje provisional de los elementos eléctricos reutilizables:
luminarias, focos de seméforos, etc.

El despeje se aplicara a toda la anchura de ocupacion-de‘las-obras, incluyende-la reposicion
de los servicios previstos, mas la parte de las franjas laterales que puedan servir'para fines
tales como desvio provisional de trafico o servicios, y en las que asi lo ordene la Direccion
de Obra.

La tierra vegetal debera ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida segun
lo indicado en el Proyecto o por el Director de las Obras.
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Ejecucion

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o
terraplenes, segun las profundidades definidas en el Proyecto y verificadas o definidas
durante la obra.

En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de tierra vegetal puede ser
inadecuada, por poder constituir una costra mas resistente y menos deformable que el
terreno subyacente. En estos casos y en todos aquellos en que, segun el Proyecto o el
Director de las Obras, el mantenimiento de dicha capa sea beneficioso, ésta no se retirara.
Las operaciones de remocion se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas
existentes.

El Contratista debera disponer las medidas de proteccion adecuadas para evitar que la
vegetacion, objetos y servicios considerados como permanentes, resulten dafiados.
Cuando dichos elementos resulten dafiados por el Contratista, éste debera reemplazarlos,
con la aprobacion del Director de las Obras, sin costo para la Propiedad.

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de diametro seran
eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm), por debajo
de la rasante de la explanacion.

Fuera de la explanacion los tocones de la vegetacidn que a juicio del Director de las Obras
sea necesario retirar, en funcion de las necesidades impuestas por la seguridad de la
circulacion y de la incidencia del posterior desarrollo radicular, podran dejarse cortados a
ras de suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con
material analogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se
compactaran conforme a lo indicado en este Pliego hasta que la superficie se ajuste a la del
terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacidon se rellenaran conforme a
las instrucciones del Director de las Obras.

Aquellos arboles afectados por las obras que la Direccion de Obra considere oportuno,
seran reimplantados provisionalmente en el lugar que la misma.indigue, de tal-farma que
se permita su trasplante posterior una vez finalizadas‘las obras.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados, luego se cortaran
en trozos adecuados y, finalmente, se almacenaran cuidadosamente, a disposicion de la
Administracion y separados de los montones que hayan de ser quemados o desechados.
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Salvo indicacion en contra del Director de las Obras, la madera no se troceara a longitud
inferior a tres metros (3 m.).

En cuanto al levantamiento y retirada de elementos constituyentes de los servicios
afectados, previamente a la eliminacion de cualquier tramo de un servicio existente, se
habran adoptado las medidas adecuadas para dejarlo fuera de uso, disponiendo un desvio
alternativo, provisional o no, que asegure el mantenimiento del servicio.

Efectuadas las operaciones anteriores se procedera al corte de los dos extremos del tramo a
eliminar, de forma que se cause el menor dafio posible al resto del servicio para continuar
con la remocion del tramo incluido entre ambos cortes extremos.

Si el desvio efectuado tuviera caracter definitivo puede eliminarse el servicio antiguo sin
las precauciones anteriormente mencionadas, siempre que no se dafie a los tramos
adyacentes del tubo, colector, cable, conduccidn, etc., que tienen que seguir en servicio.
En el caso de tubos o colectores se taponaran los extremos de la conduccion que quede
fuera de servicio en toda la seccion y con una longitud minima de medio metro (0,5 m.)
hacia el interior del conducto abandonado.

Los desvios se realizaran en las condiciones estipuladas por las compafiias propietarias de
los mismos. La negociacion con dichas compafiias sera responsabilidad del Contratista,
siguiendo las instrucciones de la Direccion de Obra. El Contratista no tendréa derecho a
reclamar por atrasos en la obra provocados por la realizacion de los desvios de servicios.

El Contratista prestara especial cuidado en no dafiar los elementos de mobiliario urbano,
alumbrado y semaforos que sean susceptibles de utilizacion posterior. A este fin, recabara
la colaboracion de los servicios correspondientes del Ayuntamiento para la retirada y
traslado de los componentes reutilizables. No se deberé proceder a su levantamiento hasta
que se haya desviado el trafico del correspondiente vial.

Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las
zonas proximas a la obra.

Todos los subproductos no susceptibles de aprovechamiento, seran retirados a vertedero.
Los restantes materiales, podran ser utilizados por el Contratista, previa aceptacion por la
Direccién de Obra, de la forma y en los lugares que aquél proponga. Todo el material
desechable podra ser enviado al vertedero previsto en el caso‘de tratarse'de sustancia
inocuas. Si se retiran sustancias o elementos que puedan resultar contaminantes, tales como
ciertos componentes eléctricos, plasticos, etc., el Contratista debera de trasladarlos a un
gestor de residuos acreditado.

Los restantes materiales seran utilizados por el Contratista, enla forma y.en los.lugares que
sefiale el Director de las Obras.

Si el vertido o acopio se efectla fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista
debera conseguir, por sus medios, emplazamientos adecuados para este fin, no visibles
desde la calzada, que deberan ser aprobados por el Director de las Obras, y debera
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asimismo proporcionar al Director de las Obras copias de los contratos con los propietarios
de los terrenos afectados.

Extraccion y acopio de tierra vegetal

Esta unidad consiste en extraer y retirar de las zonas afectadas por las obras, la capa
de tierra vegetal existente, asimismo incluye el acopio y mantenimiento de la misma
durante el tiempo que dure la obra o su retirada a nuevos lugares de empleo o a vertedero
en caso de que existan excedentes.

Las operaciones a desarrollar son las siguientes:

- Retirada de la capa superficial de suelo

En la retirada de suelos, cuando ésta se realice, deberan tenerse en cuenta las siguientes
precauciones:

- Se retirara un minimo de espesor de 30 cm. e inmediatamente sera extendido en los
lugares de acopio.

- Se manipulara la tierra cuando esté seca o cuando el contenido de humedad sea menor del
75%.

- Se evitara el paso reiterado de maquinaria sobre los terrenos en que se proyecta la retirada
de suelo, con objeto de minimizar el deterioro por compactacion.

El suelo retirado sera almacenado formando caballones que no superen 1,5 m. de altura,
localizados en lugar adecuado del entorno de las obras, tal como las margenes de las
superficies dedicadas a instalaciones auxiliares o en otros terrenos adecuados para su
correcta conservacion.

En caso de que se prevea almacenar la tierra por un periodo superior a los 6 meses, deberan
aplicarse tratamientos de conservacion con el fin de evitar el paulatino empobrecimiento
del suelo en nutrientes y microorganismos. Se propone para ello efectuar una siembra de la
superficie del acopio, con el fin de impedir el arrastre de materiales por la lluvia y el
viento.

Articulo 319. Excavacién de la tierra vegetal. Definicion

Se define como excavacion de la tierra vegetal al conjunto de operaciones que es
necesario realizar para el arranque, carga y transporte a-lugar-de acopio:de dacapa
superficial de tierra vegetal.

Se entendera por tierra vegetal a la capa mas superficial del terreno, con un importante
contenido orgéanico, y en la que es notable la presencia derestos vegetales (raices, €tc.), y
en general de color pardo oscuro. La tierra vegetal puede no existir en ciertas zonas de la
excavacion.

La tierra vegetal se trasladara siempre al lugar de acopio o a donde especifique la
Direccion de Obra, para su posterior reutilizacion.
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Se intentara siempre reutilizar la totalidad de la tierra vegetal en plantaciones, de forma
gue no se deseche nada a vertedero.

Ejecucion

La excavacion de la tierra vegetal incluird el arranque de la misma por medios
mecanicos, su carga y su transporte hasta el lugar de acopio definido en el Proyecto. La
excavacion se realizara por medios mecénicos convencionales, transportando el material al
lugar de acopio en camidn con caja basculante.

Medicion y abono

La excavacion de la tierra vegetal se medira por metros cubicos (m3) realmente
excavados.
Para ello se tomaran perfiles en campo cada 20 metros a lo largo del eje de la excavacion,
uno inmediatamente antes del comienzo de la excavacion y otro al final de la misma. El
volumen entre dos perfiles dados se calculara como producto de la media de la diferencia
de superficies en el plano de cada uno de estos dos perfiles multiplicado por la distancia
entre los mismos.

En el precio se incluye el transporte hasta el lugar de acopio, pero no el posterior transporte
a lugar de empleo de la tierra vegetal acopiada.

Articulo 320. Excavacion a cielo abierto. Definicidon

Se considerara excavacion a cielo abierto al conjunto de excavaciones generales
que deberan efectuarse para rebajar el terreno, estando efectuadas a cielo abierto desde la
superficie.

Las excavaciones necesarias para la construccion de ciertos elementos de la obra,
principalmente las zanjas para canalizaciones de servicios 0 pozos para arquetas, etc., que
se efectlan de forma separada de la excavacion hasta nivel de losa, se consideraran
excavaciones localizadas y no son objeto del presente articulo del Pliego.

La excavacion se considerara no clasificada a efectos de abono, es decir, el precio de
excavacion es unico para todos los tipos de materiales y para todos los métodos de
excavacion que se utilicen. No obstante lo anterior, el Contratista separara.y tratara de
diferente forma el material obtenido en funcion de sus caracteristicas,"caso de que sea
necesario. La excavacion incluye las operaciones de remocion, extraccion, carga y las
medidas adicionales de drenaje, agotamiento o bombeo, en caso de ser necesarias: El
transporte del material apto de depositar en vertedero y la descarga del mismo estan
incluidos dentro de esta unidad asi como los canones o tasas que el vertedero aplique para
la gestion de dichos materiales.
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Ejecucion

El Contratista indicara al Director de Obra con la suficiente antelacién el comienzo
de cualquier excavacion a fin de requerir de éste la aprobacion previa del sistema de
ejecucion a emplear. No se autorizara la ejecucion de ningun trabajo que no sea llevado a
cabo en todas sus fases con referencias topogréaficas precisas.

La excavacion se realizara con el método y la maquinaria que estime oportuno el
Contratista, siempre con la autorizacion previa de la Direccion de Obra. En cualquier caso
el precio a aplicar sera siempre el mismo.

La ejecucion de las excavaciones se realizara de acuerdo con los taludes y dimensiones
indicados en los Planos del Proyecto. La tolerancia en taludes en suelos y rocas excavables
o ripables sera de 20 cm. en direccion normal al talud en méas o en menos sobre la linea
tedrica.

Los taludes han sido disefiados de forma que sean estables con las medidas de
sostenimiento o entibacion indicadas en los Planos; no obstante si se produce algun
deslizamiento o deformacién importante en alguna zona, el Contratista debera excavar
estos deslizamientos o ataluzarlos siguiendo las instrucciones escritas del Director de Obra,
y transportar estos materiales a donde se le indique, considerandose este volumen adicional
con las mismas condiciones de abono que el resto.

De forma general, salvo autorizacion de la Direccion de obra, se prohibe el vertido o el
depésito temporal o definitivo de materiales procedentes de excavacion en lugares
cercanos al punto de trabajo, debiendo ser cargados y transportados al lugar de empleo,
acopio o vertederos previstos en el Proyecto.

En el fondo del desmonte sobre el que se apoyara el hormigonado de alguna de las losas de
cubierta se realizard una escarificacion de al menos veinticinco centimetros de
profundidad, y una compactacién con los medios y nimero de pasadas aplicables al ntcleo
de terraplén.

Cuando el fondo de los desmontes sea en roca, se refinara el fondo de forma que no queden
salientes excesivos. Las oquedades que pudiesen haber quedado tras la excavacion con
profundidad mayor de veinticinco centimetros se rellenaran-de hormigén‘de limpieza. Si en
el fondo de la excavacion o en sus taludes aflora agua, el Contratista adoptara las medidas
necesarias (bombeo, etc.) para mantener el fondo suficientemente seco para que resulte
transitable. Las medidas de agotamiento no son de abono independiente.

Tolerancias

Las tolerancias de ejecucién de las excavaciones a cielo abierto seran las siguientes:
- En las explanaciones excavadas se admitird una diferencia maxima de diez (10)
centimetros entre cotas extremas de la explanacidn resultante y en cuyo intervalo ha de
estar comprendida la correspondiente cota del proyecto o replanteo. En cualquier caso la
superficie resultante debe ser tal que no haya posibilidades de formacion de charcos de
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agua, debiendo, para evitarlo el Contratista realizar a su costa el arreglo de la superficie,
terminando la excavacion correspondiente de manera que las aguas queden conducidas a
las cunetas.

- En las superficies de los taludes de excavacion se admitiran salientes y entrantes de hasta
diez (10) centimetros.

Medicion y abono

La excavacion a cielo abierto se abonara por metros cubicos (m3) realmente
excavados. Para ello se tomaran perfiles en campo cada 15 metros a lo largo del eje, antes
y después de la explanacion. El volumen entre dos perfiles dados se calculara como
producto de la semisuma de las superficies en el plano de cada uno de estos dos perfiles
multiplicado por la distancia entre los mismos.

El abono de la excavacion a cielo abierto, independientemente del material excavado y del
método de excavacion utilizado, se efectuara aplicando los siguientes precios que figuran
en el Cuadro de Precios:

- 02.01.01 m3. Excavacién de la explanacion terr.compact.,m.mec.,carga cam., transporte.
Excavacion de la explanacion en trabajos de urbanizacion, de terreno compacto, con
medios mecénicos, carga sobre camion, transporte interior dentro de la obra a zona de
acopio o lugar de uso, transporte a vertedero o gestor de residuos.

No se aceptaran suplementos en los precios de excavacion por la presencia de servicios
existentes que ocasionen un menor rendimiento.

En este precio queda incluido, ademas de la excavacion, las medidas adicionales de
agotamiento y entibacion, en caso de ser necesarias, y la carga del material en camiones y
el trasporte a vertedero. También se considera dentro de esta unidad el transporte a gestor
de residuos autorizado asi como el canon de gestion de aquella fraccion de materiales que
por su naturaleza requieran de un tratamiento especial, por tratarse de residuos peligrosos,
contaminantes o por cualquier otra circunstancia contemplada legalmente.

Se incluye también en el precio el refino, la escarificacion y la compactacion del fondo de
la excavacion, en los lugares donde se requiera esta operacion.

Articulo 321. Excavaciones localizadas. Definiciéon

Se denominaran excavaciones localizadas a todas aquéllas, en general de poco
volumen y realizadas con maquinaria de pequefio rendimiento, basicamente se refiere a
zanjas para canalizaciones de servicios, pozos para arquetas y-peguefias cimentaciones
como muros, y otras similares. En general se tratard de cualquier,excavacion que no sea la
excavacion en superficie definida en el articulo 320 del presente Pliego.

Las excavaciones efectuadas para abrir zanjas y pozos’seran consideradas excavaciones
localizadas. En otras unidades de obra son necesarias excavaciones localizadas pero el
precio de las mismas esta incluido en el precio del que/fonmanparte;, porte queéstas no
seran de abono separado en ningun caso.

Las excavaciones localizadas tendran la consideracion de “excavaciones no clasificadas”,
es decir, con un Unico precio de abono independientemente del método empleado para el
arranque y del tipo de terreno excavado.
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Ejecucion

El Contratista notificara a la Direccion de Obra, con la antelacion suficiente, el
comienzo de toda excavacion localizada, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones
necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion no
se modificara ni removera sin autorizacion del Director de las Obras.

Una vez efectuado el replanteo, el Director de las Obras autorizara la iniciacion de las
obras de excavacion. La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en el
Proyecto y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segun se ordene.
No obstante, el Director de las Obras podra modificar tal profundidad si, a la vista de las
condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar una cimentacion satisfactoria.
Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su
interior se realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material inadecuado
para la cimentacién, y su sustitucion por material apropiado, siempre que se lo ordene el
Director de las Obras.

Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la degradacion del terreno de fondo
de excavacion en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacion y la ejecucion de la
cimentacion u obra de que se trate.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacion, el Contratista
podra proponer al Director de las Obras efectuarlas sin ella, explicando y justificando de
manera exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. El Director de las Obras podra
autorizar tal modificacién, sin que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna. Si en el
Contrato no figurasen excavaciones con entibacién y el Director de las Obras, por razones
de seguridad, estimase conveniente que las excavaciones se ejecuten con ella, podra
ordenar al Contratista la utilizacion de entibaciones, sin considerarse esta operacion de
abono independiente.

Cuando aparezca agua en las excavaciones, se-utilizaran los medios-e.instalaciones
auxiliares necesarias para agotarla. EI agotamiento desde el interior de una cimentacién
debera ser hecho de forma que no provoque la segregacion de los materiales que han de
componer el hormigon de cimentacion, y en ningun caso se efectuara desde el interior del
encofrado antes de transcurridas veinticuatro horas desderel-hormigonado. El Contratista
sometera a la aprobacion del Director de las Obras los planos de detalle y demas
documentos que expliquen y justifiquen los métodos de censtruccion prepuestes,

En el caso de que los taludes de las excavaciones, ejecutados-de acuerdo-econ les’planos y
ordenes del Director de las Obras, resulten inestables y, por tanto, den origen a
desprendimientos antes de la recepcion de las obras, el Contratista eliminara los materiales
desprendidos.
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Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas
y hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas
0 desintegradas Yy los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre
material cohesivo, la excavacion de los ultimos treinta centimetros (30 cm.) no se efectuara
hasta momentos antes de construir aquéllos, y previa autorizacién del Director de las
Obras.

Si el material excavado se apila junto a la zanja o pozo, el pie del talud estara separado uno
coma cinco (1,5) m del borde de la zanja 0 pozo, si sus paredes estan sostenidas con
entibaciones o tablestacas. Esta separacion sera igual a la altura de excavacion en el caso
de zanja 0 pozo sin entibacion y paredes verticales.

La separacion de uno coma cinco (1,5) m también regira para el acopio de tierras junto a
excavaciones de pozos y zanjas de paredes no verticales.

Tolerancias de las superficies acabadas

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendrén la forma y
dimensiones exigidas en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos
inevitables autorizados, y deberan refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco
centimetros (5 cm) respecto de las superficies tedricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las
especificaciones definidas por el Director de las Obras, no siendo esta operacién de abono
independiente.

Medicion y abono

La excavacién de zanjas, pozos, pequefias cimentaciones y otras localizadas se
abonara por aplicacion de los precios correspondientes segln sus respectivas definiciones
en el Cuadro de Precios, a los volimenes en metros cubicos (m3) deducidos de los perfiles
de abono definidos en las secciones tipo de los planos de Proyecto y con la rasante
determinada en los mismos o en el Acta de Replanteo, no abonandose ningun exceso sobre
éstos, aln cuando estén dentro de las tolerancias admisibles, a no ser que a la vista del
terreno, la Direccién de Obra apruebe los nuevos taludes, en cuyo caso los volumenes
seran los teoricos que se dedujesen de aquéllos. Se considera incluida en el precio una
entibacion de tipo ligero.

Se considera, a efectos de abono, excavacion en pozo aquélla que se realiza en recintos de
superficie inferior a sesenta metros cuadrados (60 m2).

Las unidades incluidas en el Cuadro de Precios son:

- 03.01.01 m3. Excavacién zanja m.m. h < 6 m. Excavacién en-zanja, par-medios
mecanicos y hasta 6 metros de profundidad, incluido‘entibacién, en cualquier clase de
terreno (excepto roca), incluso formacion de caballeros y carga de productos sobrantes,
medida sobre perfil, incluso transporte a zona de reutilizacion, vertedero o gestor de
residuos, incluso medidas ambientales
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- 03.01.02. m2. Refino y nivel. fondo zanja. Refino y nivelacion (rastrillado) ejecutado a
mano, del terreno natural del fondo de zanjas o cimientos excavados con maquina.

Todos los trabajos y gastos que corresponden a las operaciones descritas anteriormente
estan comprendidos en los precios unitarios, incluyendo todas aquéllas que sean necesarias
para la permanencia de las unidades de obra realizadas, como el refino de taludes y soleras
de excavacion, incluso las entibaciones, agotamientos, carga y descarga de los materiales
excavados en acopio, lugar de empleo o vertedero, transportes de productos a vertedero,
posibles canones, y el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa
ejecucion de la unidad.

No se aceptaran suplementos en los precios de excavacion por la presencia de servicios
existentes que ocasionen un menor rendimiento.

No seran de abono los excesos de medicion de otras unidades de obra (terreno mejorado,
hormigon de limpieza y/o en cufias de apoyo, etc.) derivados de sobre excavaciones, ain
cuando éstas cumplan las tolerancias permitidas. Igualmente seran de cuenta del
Contratista los sobrecostos debidos a refuerzos y/o aumento de la calidad de las
conducciones a colocar inducidos por sobreanchos de excavacion que excedan las
dimensiones definidas en los Planos del Proyecto.

Asimismo, no sera objeto de abono cualquier incremento de excavacién producido como
consecuencia del procedimiento constructivo utilizado por el Contratista, ni el transporte a
vertedero o lugar de empleo de los materiales procedentes de la excavacion (en estos
casos).

La aplicacion de los precios de excavacion en zanja 0 pozo con entibacion cuajada
solamente seran de aplicacion en aquellos casos en que el proceso de entibacion se vaya
realizando simultaneamente con la excavacion. Por lo tanto, cuando la entibacion de la
zanja 0 pozo se realice con posterioridad a la apertura de la misma, se aplicaran los precios
de excavacion correspondientes a zanja 0 pozo sin entibacion.

Se considera incluido en el precio el posible agotamiento, independientemente de su
caudal.

En otras unidades de obra son necesarias excavaciones localizadas pero el precio de las
mismas esta incluido en el precio del que forman parte, por lo que éstas no seran de abono
separado en ningun caso.

Articulo 330. Relleno. Definicion

Esta unidad consiste en la extension y compactacion, por tongadas, de los
materiales cuyas caracteristicas se definen en este-articulo; en-zonas de tales dimensiones
gue permitan de forma sistematica la utilizacién de maquinaria pesada con destino a crear
una plataforma sobre la que se asiente el firme de una carretera, de un vial urbano o una
plataforma tranviaria.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
- Extension de una tongada.
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- Humectacion o desecacion de una tongada.
- Compactacion de una tongada.

Las tres Gltimas operaciones se reiterardn cuantas veces sea preciso.

Los rellenos cumpliran todas las prescripciones del articulo 330 del PG-3 vigente, junto
con las especificaciones del presente articulo.

Materiales. Criterios generales

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran, con caracter general,
suelos o materiales locales que se obtendran de las excavaciones realizadas en obra, de los
préstamos que se definan en el Proyecto o que se autoricen por el Director de las Obras.

Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas condiciones
irdn encaminados a emplear los distintos materiales, segin sus caracteristicas, en las zonas
mas apropiadas de la obra, segun las normas habituales de buena practica en las técnicas de
puesta en obra.

En todo caso, se utilizaran materiales que permitan cumplir las condiciones basicas
siguientes:

- Puesta en obra en condiciones aceptables.

- Estabilidad satisfactoria de la obra.

- Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio que se
definan en Proyecto.

El Director de las Obras especificara el tipo de material a emplear y las condiciones de
puesta en obra, de acuerdo con la clasificacién que en los apartados siguientes se define,
asi como las divisiones adicionales que en el mismo se establezcan, segin los materiales
locales disponibles.

Caracteristicas de los materiales

A los efectos de este articulo, los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por
materiales que cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas siguientes:
- Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del 70 por 100 por ciento
(#20 T 70 %), segin UNE 103101.
- Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor o-igualdel treinta y cinco
por ciento (# 0,080 » 35 %), segiin UNE 103101.

Ademas de los suelos naturales, se podran utilizaren’terraplenes los productos-procedentes
de procesos industriales o de manipulacion humana, siempre que cumplan las
especificaciones de este articulo y que sus caracteristicas fisicoquimicas garanticen la
estabilidad presente y futura del conjunto. En todo caso se estara a lo dispuestoen la
legislacidn vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento
y transporte de productos de construccion.
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El Director de las Obras tendra facultad para rechazar como material para terraplenes,
cualquiera que asi lo aconseje la experiencia local. Dicho rechazo habra de ser justificado
expresamente en el Libro de Ordenes.

Clasificacion de los materiales

Desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas los materiales se
clasificaran en los tipos siguientes (cualquier valor porcentual que se indique, salvo que se
especifique lo contrario, se refiere a porcentaje en peso):

Suelos seleccionados

Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

- Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (M.O. < 0,2%), segun
UNE 103204.

- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento
(SS <0,2%), segin NLT 114.

- Tamafio méximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 <

15%) o que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:
Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 < 75%).
Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).
Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segin UNE 103103.

indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segiin UNE 103103 y UNE 103104.

Suelos adecuados

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos
seleccionados cumplan las condiciones siguientes:

- Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segun UNE
103204.

- Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS

< 0,2%), segun NLT 114.

- Tamafio méximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%).
- Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segiin UNE 103103.

- Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior a
cuatro (IP > 4), segun UNE 103103 y UNE 103104.

Suelos tolerables

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos
seleccionados ni adecuados, cumplen las condiciones siguientes:

- Contenido en materia orgénica inferior al dos por ¢iento(MO-< 2%), segin UNE
103204.

- Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), segun NLT 115.

- Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS <
1%), segln NLT 114.

- Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segun UNE 103103.

Proyecto de construccién de nueva arqueta junto al edificio de compresores,
en la Estacion de Esqui de Sierra Nevada, Monachil (Granada)

55


32asc
37597


OFICINA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Ofing ol

- Si el limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad sera mayor
del setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP >
0,73 (LL-20)).

- Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segun NLT 254, para
muestra remoldeada segln el ensayo Préctor normal UNE 103500, y presion de ensayo de
dos décimas de megapascal (0,2 MPa).

- Hinchamiento libre segin UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra
remoldeada segun el ensayo Préctor normal UNE 103500.

Suelos marginales

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos
seleccionados, ni adecuados, ni tampoco como suelos tolerables, por el incumplimiento de
alguna de las condiciones indicadas para éstos, cumplan las siguientes condiciones:

- Contenido en materia orgénica inferior al cinco por ciento (MO < 5%), segun UNE
103204.

- Hinchamiento libre segin UNE 103601 inferior al cinco por ciento (5%), para muestra
remoldeada segun el ensayo Préctor normal UNE 103500.

- Si el limite liquido es superior a noventa (LL > 90) el indice de plasticidad sera inferior al
setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP < 0,73
(LL-20)).

Suelos inadecuados

Se consideraran suelos inadecuados:

- Los que no se puedan incluir en las categorias anteriores.

- Las turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u organicos tales como
tocones, ramas, etc.

- Los que puedan resultar insalubres para las actividades que sobre los mismos se
desarrollen.

Grado de compactacion

El Director de las Obras sefialara, entre el Préctor normal segin UNE 103500 o el
Proctor modificado segun UNE 103501, el ensayo a considerar como Préctor de referencia.
En caso de omisidn se considerara como ensayo de referencia el Proctor modificado; sin
embargo en el caso de suelos expansivos se aconseja el uso del ensayo Proctor normal.

Los suelos clasificados como tolerables, adecuados y seleccionados podran utilizarse segin
lo indicado en el punto anterior de forma que su densidad seca después:de la.compactacion
no sea inferior:

En la zona de coronacidn, se exigira la maxima obtenida en el ensayo Proctor de
referencia.

En las zonas de cimiento, ndcleo y espaldones se exigira al menos, gl noventay-cinco por
ciento (95%) de la maxima obtenida en dicho ensayo:

El Director de las Obras podra especificar justificadamente valores minimos, superiores a
los indicados, de las densidades después de la compactacion en cada zona de terraplén en
funcion de las caracteristicas de los materiales a utilizar y de las propias de la obra.
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Humedad de puesta en obra

La humedad de puesta en obra se establecera teniendo en cuenta:
- La necesidad de obtener la densidad y el grado de saturacion exigidos.
- El comportamiento del material a largo plazo ante posibles cambios de dichahumedad
(por ejemplo expansividad o colapso).
- La humedad del material al excavarlo (en su yacimiento original) y su evolucion durante
la puesta en obra (condiciones climaticas y manipulacién).

Salvo justificacion especial o especificacion en contra del Proyecto, la humedad,
inmediatamente después de la compactacion, sera tal que el grado de saturacion en ese
instante se encuentre comprendido entre los valores del grado de saturacion
correspondientes, en el ensayo Proctor de referencia, a humedades de menos dos por ciento
(-2%) y de mas uno por ciento (+1%) de la 6ptima de dicho ensayo Proctor de referencia.
En el caso de suelos expansivos o colapsables, los limites de saturacion indicados seran los
correspondientes a humedades de menos uno por ciento (-1%) y de mas tres por ciento
(+3%) de la 6ptima del ensayo Proctor de referencia.

Para el mejor aprovechamiento de los materiales desde el punto de vista de su contenido de
humedad, se usaran las técnicas de extraccion, transporte, acopio, riego u oreo, y extension
adecuadas para mejorar las condiciones del material en su yacimiento original.

En el caso de humedades naturales muy bajas y suelos muy plasticos el cumplimiento de la
condicion anterior, relativa al grado de saturacion, puede conseguirse tanto aumentando el
contenido de agua como aumentando la energia de compactacion.

Ejecucion de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

Una vez preparado el apoyo del relleno tipo terraplén, se procedera a la construccion del
mismo, empleando los materiales, que se han definido anteriormente, los cuales seran
extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la
explanada final.

El espesor de estas tongadas sera el adecuado para que, con_los medios disponibles, se
obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido.

Dicho espesor, en general y salvo especificacion en contra del Proyecto o del Director de
las Obras, sera de treinta centimetros (30 cm). En todorcaso, elespesor detongada ha de
ser superior a tres medios (3/2) del tamafio maximo del material a‘utilizar:

El extendido se programara y realizara de tal forma que los materiales de cada tongada
sean de caracteristicas uniformes y, si no lo fueran, se conseguira esta uniformidad
mezclandolos convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No se extendera
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ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie subyacente cumple las
condiciones exigidas y sea autorizada su extension por el Director de las Obras.

Los rellenos tipo terraplén sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran
vertiendo las primeras capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que
produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal necesaria, en general en torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la
evacuacion de las aguas sin peligro de erosion y evitar la concentracion de vertidos. En
rellenos de méas de cinco metros (5 m.) de altura, y en todos aquellos casos en que sea
previsible una fuerte erosion de la superficie exterior del relleno, se procedera a la
construccion de caballones de tierra en los bordes de las tongadas que, ayudados por la
correspondiente pendiente longitudinal, lleven las aguas hasta bajantes dispuestas para
controlar las aguas de escorrentia. Se procedera asimismo a la adopcion de las medidas
protectoras del entorno, previstas en el Proyecto o indicadas por el Director de las Obras,
frente a la accion, erosiva o sedimentaria, del agua de escorrentia.

Salvo prescripcion en contra del Proyecto o del Director de las Obras, los equipos de
transporte de tierras y extension de las mismas operaran sobre todo el ancho de cada capa
y, en general, en el sentido longitudinal de la via.

Debera conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente
compactado, para lo cual, se podra dar un sobreancho a la tongada del orden de un metro
(1 m.) que permita el acercamiento del compactador al borde, y después recortar el talud.
En todo caso no seran de abono estos sobreanchos.

En el caso de que sea preciso afiadir agua para conseguir el grado de compactacion
previsto, se efectuara esta operacion humectando uniformemente los materiales, bien en las
zonas de procedencia (canteras, préstamos), bien en acopios intermedios o bien en la
tongada, disponiendo los sistemas adecuados para asegurar la citada uniformidad
(desmenuzamiento previo, uso de rodillos «pata de cabra», etc.).

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, se tomaran las
medidas adecuadas, para conseguir la compactacion prevista, pudiéndose proceder a la
desecacidn por oreo, o a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera ala‘compactacion mecanica de
la tongada. Los valores de densidad y humedad a alcanzar seran los que se indican en los
apartados de este articulo, o los que, en su caso, fijenel'Proyecto o el Director de las
Obras.

Las zonas de trasdos de obra de fabrica, zanjas y aquellas, que-por reducida extension, u
otras causas, no puedan compactarse con los medios‘habitualeSitendra la_consideracion de
rellenos localizados y se estara a lo dispuesto en el articulo 332, «Rellenos localizados» de
este Pliego.
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Control de la compactacion. Generalidades

El Control de la compactacion tendra por objeto comprobar por un lado que cada
tongada cumple las condiciones de densidad seca y humedad, y por otro lado, que las
caracteristicas de deformabilidad sean las adecuadas para asegurar un comportamiento
aceptable del relleno.

A este efecto, el control se efectuara por el método de «Control de producto terminado», a
través de determinaciones «in situ» en el relleno compactado, comparandose los resultados
obtenidos con los correspondientes valores de referencia. En circunstancias especiales, el
Proyecto o el Director de las Obras podran prescribir, ademas, la realizacion de ensayos
complementarios para caracterizar las propiedades geotécnicas del relleno (resistencia al
corte, expansividad, colapso, etc.).

Con este método de «Control de producto terminado» se consideraré que la compactacion
de una tongada es aceptable siempre que se cumplan las dos condiciones siguientes:

- La densidad seca «in situ» es superior al maximo valor minimo establecido en este
Pliego, en el Proyecto o por el Director de las Obras, y el grado de saturacion se encuentra
dentro de los limites establecidos en el Proyecto, o en su defecto en este Pliego.

- El médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con
placa (Ev2) segun NLT 357 es como minimo, segun el tipo de material y en funcion de la
zona de obra de que se disponga, el siguiente:

En cimiento, nicleo y espaldones, cincuenta megapascales (Ev2 > 50 MPa) para los suelos
seleccionados y treinta megapascales (Ev2 > 30 MPa) para el resto.

En coronacion, cien megapascales (Ev2 > 100 MPa) para los suelos seleccionados y
sesenta megapascales (Ev2 > 60 MPa) para el resto.

En este ensayo de carga sobre placa ejecutado conforme a NLT 357, la relacién, K, entre el
modulo de deformacion obtenido en el segundo ciclo de carga, Ev2 y el modulo de
deformacion obtenido en el primer ciclo de carga, Ev1, no puede ser superior a dos con dos
(K <2,2).

Cuando lo indique el Proyecto o lo aconsejen las caracteristicas del material o de la obra, y
previa autorizacion del Director de las Obras, las determinaciones «in situ» de densidad,
humedad, y médulo de deformacion se complementaran por-otras; como'los ensayos de
huella ejecutados segun NLT 256 o el método de «Control de procedimiento» a partir de
bandas de ensayo previas. En estas ultimas deberan quedar definidas, para permitir su
control posterior, las operaciones de ejecucion, equipos;de extendido y compactacion,
espesores de tongada, humedad del material y nmero de pasadas, debiendo comprobarse
en esas bandas de ensayo que se cumplen las condiciones de densidad, saturacion, médulo
de deformacion y relacion de modulos que se acabande establecer:En estas bandas o
terraplenes de ensayo el nimero de tongadas a realizar sera, al menos, de tres (3).
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El Director de las Obras podré establecer la utilizacion de ensayos complementarios para la
comprobacion del comportamiento del relleno o de determinadas caracteristicas del mismo
(como los ensayos de Cross-hole, ondas superficiales, ensayos penetrométricos,
asentometros, células de presion total o intersticial, etc.).

Ensayos de referencia. Ensayo de compactacion Prdctor:

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, sefialarg, entre el Proctor normal
(UNE 103500) o el Proctor modificado (UNE 103501), el ensayo a considerar como
Proctor de referencia. En caso de omision se considerard como ensayo de referencia el
Proctor modificado.

En este sistema de control, se clasificaran los materiales a utilizar en grupos cuyas
caracteristicas sean similares. A estos efectos se consideran similares aquellos materiales
en los que se cumpla, en un minimo de tres (3) muestras ensayadas, lo siguiente:

- Pertenencia al mismo tipo de clasificacion definida en el apartado 330.3.3 de este
articulo.

- Rangos de variacion de la densidad seca mé&xima en el ensayo Prdctor de referencia no
superiores al tres por ciento (3%).

- Rangos de variacién de la humedad 6ptima en el ensayo Préctor de referencia no
superiores al dos por ciento (2%).

Dentro de cada grupo se estableceran los correspondientes valores medios de la densidad
seca maxima y de la humedad 6ptima que serviran de referencia para efectuar el analisis de
los resultados del control. Se determinara asimismo la zona de validez.

El volumen de cada uno de esos grupos sera definido por el Director de la Obras.

En el caso de que los materiales procedentes de una misma zona de extraccion no puedan
agruparse de la forma anteriormente descrita ni sea posible separarlos para su
aprovechamiento, no sera aplicable el método de control de producto terminado mediante
ensayos Proctor, debiéndose recurrir al empleo intensivo del ensayo de carga con placa
segun NLT 357, con alguno complementario como el de huella segun NLT 256, o el
método de control de procedimiento, segun determine el Director de las Obras.

Ensayos de referencia. Ensayo de carga con placa:

Para determinar el médulo de deformaciéon del relleno tipo terraplén se utilizara el ensayo
de carga con placa. Las dimensiones de dicha placa seran tales que su didametro-o lado sea
al menos cinco (5) veces superior al tamafio maximo del material utilizado. En ningin caso
la superficie de la placa sera inferior a setecientos centimetros cuadrados (700 cm2).

El ensayo se realizara segun la metodologia NLT 357 @plicando la presion, por escalones,
en dos ciclos consecutivos de carga.

En caso de necesidad, el Proyecto podra fijar otras candicioneSxde ensayo.que.las de la
norma indicada, en cuyo caso debera establecer los valores correspondientes a exigir para
el modulo de deformacion del segundo ciclo de carga Ev2, y para la relacion K entre
maodulos de segundo y primer ciclos de carga.
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Ensayos de referencia. Ensayo de la huella:

En el caso de realizar el ensayo de la huella se utilizara la norma NLT 256, en la que se
indica el control de asientos, sobre diez (10) puntos separados un metro (1 m.), antes y
después del paso del camion normalizado.

El ensayo de huella se efectuara correlacionado con el ensayo de placa de carga NLT 357 y
por tanto los valores de huella admisibles seran aquellos que garanticen el resultado de la
placa de carga. Los mismos seran establecidos por el Director de las Obras a propuesta del
Contratista apoyada por los correspondientes ensayos de contraste.

En todo caso los valores de huella admisible no serén superiores a los siguientes:
- En cimiento, nucleo y espaldones: cinco milimetros (5 mm.).
- En coronacion: tres milimetros (3 mm.).

Ensayos de referencia. Determinacién «in situ»:

Dentro del tajo a controlar se define como «lote», que se aceptara o rechazara en conjunto,
al menor que resulte de aplicar a una sola tongada de terraplén los siguientes criterios:

- La tongada extendida.

- La fraccion construida diariamente.

- La fraccion construida con el mismo material, del mismo préstamo y con el mismo
equipo y procedimiento de compactacion.

Nunca se escogera un lote compuesto de fracciones correspondientes a dias ni tongadas
distintas, siendo por tanto entero el nimero de lotes escogido por cada dia y tongada.

Dentro de la zona definida por el lote se escogen las siguientes muestras independientes:

- Muestra de superficie: Conjunto de cinco (5) puntos, tomados en forma aleatoria de la
superficie definida como lote. En cada uno de estos puntos se determinard su humedad y
densidad.

- Muestra de borde: En cada una de las bandas de borde se fijara un (1) punto por cada cien
metros (100 m) o fraccion. Estas muestras son independientes de las anteriores e
independientes entre si. En cada uno de estos puntos se determinara su humedad y
densidad.

- Determinacion de deformaciones: En coronacion se hara un ensayo de carga con placa
segun NLT 357 por cada uno de los lotes definidos con anterioridad. En el resto de las
zonas el Director de las Obras podra elegir entre hacer un ensayo de placa de carga por
cada lote o bien hacer otro tipo de ensayo en cada lote; como puede ser-el de huella, de
forma que estando convenientemente correlacionadas se exijan‘unosvalores que garanticen
los resultados del ensayo de placa de carga, aspecto este que se comprobara, al menos,
cada cinco (5) lotes.

La determinacion de deformaciones habra de realizarse siempre sobre material en las
condiciones de densidad y grado de saturacion exigidas, aspecto que en caso de.duda, y en
cualquier caso que el Director de las Obras asi lo indique, habra de‘coamprobarse. Incluso
se podra obligar a eliminar la costra superior de material desecado antes de realizar el
ensayo.
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Para medir la densidad seca «in situ» podran emplearse procedimientos de sustitucion
(método de la arena UNE 103503, metodo del densémetro, etcétera), o preferentemente
métodos de alto rendimiento como los métodos nucleares con isétopos radiactivos. En todo
caso, antes de utilizar estos ultimos, se calibraran sus resultados con las determinaciones
dadas por los procedimientos de sustitucion. Esta calibracion habré de ser realizada para
cada uno de los grupos de materiales definidos y se comprobara al menos una vez por cada
diez (10) lotes ensayados. De forma analoga se procedera con los ensayos de humedad, por
secado segun UNE 103300 y nucleares.

Para espesores de tongada superiores a treinta centimetros (30 cm.) habra de garantizarse
que la densidad y humedad medidas se corresponden con las del fondo de la tongada.

Ensayos de referencia. Andlisis de los resultados:
Las determinaciones de humedad y densidad «in situ» se compararan con los valores de
referencia definidos.

Para la aceptacion de la compactacion de una muestra el valor medio de la densidad de la
muestra habra de cumplir las condiciones minimas impuestas en este articulo. Ademas al
menos el sesenta por ciento (60 %) de los puntos representativos de cada uno de los
ensayos individuales en un diagrama humedad- densidad seca, han de encontrarse dentro
de la zona de validez que a continuacion se define, y el resto de los puntos no podran tener
una densidad inferior en mas de treinta kilogramos por metro cubico (30 kg/m3) a las
admisibles segun lo indicado en este Pliego, en el Proyecto o por el Director de las Obras.

La zona de validez es la situada por encima de la curva Proctor de referencia, normal o
modificado segun el caso, y entre las lineas de isosaturacion correspondientes a los limites
impuestos al grado de saturacion, en el Proyecto o en su defecto en este pliego.

Dichas lineas limite, salvo indicacion en contra del Proyecto, seran aquellas que pasen por
los puntos de la curva Proctor de referencia correspondientes a humedades de menos dos
por ciento (-2 %) y méas 1 por 100 (+1 %) de la dptima.

En el caso de suelos expansivos o colapsables los puntos de la curva Proctor de referencia
seran los correspondientes a humedades de menos uno por ciento (-1 %) y mas 3 por 100
(+3 %) de la 6ptima de referencia.

Medicion y abono

Los rellenos tipo terraplén se abonaran por metros cubicos (m3), medidos sobre los
planos de perfiles transversales.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a las
cotas proyectadas debido a un exceso de excavacion,o,cualquier otre caso-de gjecucion
incorrecta imputable al Contratista ni las creces no previstas en‘este Pliego, en-el Proyecto
0 previamente autorizadas por el Director de las Obras, estando el Contratista obligado a
corregir a su costa dichos defectos sin derecho a percepcidn adicional alguna.

Se aplicara el mismo precio unitario a todas las zonas del terraplén.
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Su abono se efectuara mediante la aplicacion de los siguientes precios definidos en el
Cuadro de Precios, para los distintos tipos de rellenos localizados considerados:

- 03.01.03 m3. Base de zahorra artificial, con extendido y compactado del material al
100% del pm.

El precio incluye la obtencion del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de
procedencia, carga y descarga, transporte, colocacion, compactacion y cuantos medios,
materiales y operaciones intervienen en la completa y correcta ejecucion del relleno, no
siendo, por lo tanto, de abono como suelo procedente de préstamos, salvo especificacion en
contra.

El precio sera Unico, cualquiera que sea la zona del relleno y el material empleado.

Queda incluido en los precios el aporte de material, la extensidn, humectacién y
compactacion, y en general todas las operaciones necesarias para su total terminacion.

Articulo 332. Rellenos localizados. Definicion

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos, procedentes de
excavaciones o préstamos, en relleno de zanjas, trasdos de obras de fabrica, trasdds de
muros, cimentaciones de estructuras, pozos o, en general, cualquier otra zona que, por su
reducida extension, compromiso estructural u otra causa, no permita la utilizacion de los
mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion del resto del relleno, o
bien exija unos cuidados especiales en su construccion.

Los rellenos locallizados cumpliran todas las prescripciones del articulo 332 del PG-3
vigente, junto con las especificaciones del presente articulo.

Materiales

Se utilizaran solamente suelos adecuados y seleccionados segun el apartado 330.3
del PG-3.

Se emplearan suelos adecuados o seleccionados, siempre que su CBR segin UNE 103502,
correspondiente a las condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez (10) y en
el caso de trasdds de obra de fabrica superior a veinte (20):

Se estarg, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Los equipos de extendido, humectacion y compactacion seran los-aproptados para
garantizar la ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias de este Pliego, del
Proyecto y las indicaciones del Director de las Obras.
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Ejecucion de las obras

Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a fin de
conseguir su union con el nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran
las indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

Si el material procedente del antiguo talud, cuya remocion sea necesaria, es del mismo tipo
que el nuevo y cumple las condiciones exigidas para la zona de relleno de que se trate, se
mezclara con el del nuevo relleno para su compactacion simultanea; en caso contrario, el
Director de las Obras decidira si dicho material debe transportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las dltimas fuera
del area donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion. Estas obras,
que tendran el carécter de accesorias, se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal tipo de
obras en el Proyecto o, en su defecto, a las instrucciones del Director de las Obras.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno
inestable, turba o arcilla blanda, se asegurara la eliminacién de este material o su
estabilizacion.

Extension y compactacion

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y
sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas sera lo
suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su
espesor el grado de compactacion exigido. Salvo especificacion en contra del Proyecto o
del Director de las Obras, el espesor de las tongadas medido después de la compactacion
no sera superior a veinte centimetros (20 cm.).

Los espesores finales de las tongadas se sefialaran y numeraran con pintura, segun el caso,
en el trasdds de la obra de fabrica, paramentos o cuerpo de la tuberia, para el adecuado
control de extendido y compactacion.

Unicamente se podra utilizar la compactacion manual en los casos previstos en el Proyecto,
y en aquellos que sean expresamente autorizados por el’Director de fas‘Obras!

Salvo que el Director de las Obras lo autorice, en base a estudio firmado por técnico
competente, el relleno junto a obras de fabrica o entibaciones se efectuard de_.manera que
las tongadas situadas a uno y otro lado de la misma‘se-halten’al'mismo nivel.:Enel caso de
obras de fabrica con relleno asimétrico, los materiales del lado mas alto no podran
extenderse ni compactarse antes de que hayan transeurrido siete dias (7 d)desde,la
terminacion de la fabrica contigua, salvo indicacién del Proyeeto o autorizacion‘del
Director de las Obras y siempre previa comprobacion del grado de resistencia alcanzado
por la obra de fabrica. Junto a las estructuras porticadas no se iniciara el relleno hasta que
el dintel no haya sido terminado y haya alcanzado la resistencia que indique el Proyecto o,
en su defecto, el Director de las Obras.
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El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara simultaneamente a
dicho relleno, para lo cual el material drenante estara previamente acopiado de acuerdo con
las ordenes del Director de las Obras.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran, se
conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.
Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.
Una vez extendida cada tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El
contenido 6ptimo de humedad se determinaré en obra, a la vista de la maquinaria
disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la
desecacidn por oreo 0 a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de
la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, seran corregidas
inmediatamente por el Contratista.

Se exigirad una densidad después de la compactacion, en coronacion, no inferior al 100 por
100 (100%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor modificado segiin UNE 103501 y,
en el resto de las zonas, no inferior al 95 por 100 (95%) de la misma. En todo caso la
densidad obtenida habréa de ser igual o0 mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

Relleno de zanjas para instalacidn de tuberias
En el caso de zanja seran de aplicacion los apartados anteriores en tanto en cuanto no
contrarien a lo expuesto en este apartado, en otro caso sera de aplicacién lo aqui expuesto.

La decision sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de hormigén, y
su espesor, dependera del tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y la naturaleza
del terreno, vendra definida en el Proyecto o, en su defecto, sera establecida por el Director
de las Obras.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada,-para‘lo-cual se habra
hecho un relleno parcial de la zanja dejando visibles las juntas, se procedera al relleno
definitivo de la misma, previa aprobacion del Director'de‘las Obras.

El relleno de la zanja se subdividira en dos zonas: la zona baja, que alcanzara una altura de
unos treinta centimetros (30 cm.) por encima de la generatriz superior del tubo.y la zona
alta que corresponde al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno sera de material no plastico, preferentemente granular, y sin
materia organica. El tamafio maximo admisible de las particulas sera de cinco centimetros
(5 cm.), y se dispondran en capas de quince a veinte centimetros (15 a 20 cm.) de espesor,
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compactadas mecanicamente hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del 95
por 100 (95 %) del Préoctor modificado segun UNE 103501.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizara con un material que no produzca dafios en
la tuberia. EI tamafio maximo admisible de las particulas sera de diez centimetros (10 cm.)
y se colocara en tongadas pseudoparalelas a la explanada, hasta alcanzar un grado de
compactacion no menor del 100 por 100 (100 %) del Proctor modificado, segun UNE
103501.

En el caso de zanjas excavadas en terraplenes o en rellenos todo-uno la densidad obtenida
después de compactar el relleno de la zanja habra de ser igual o mayor que la de los
materiales contiguos. En el caso de zanjas sobre terrenos naturales o sobre pedraplenes,
este objetivo habra de alcanzarse si es posible. En caso contrario, se estard a lo indicado
por el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras, pero en ningln caso, por
debajo de los valores minimos de densidad indicados en los parrafos anteriores de este
Pliego.

Se prestara especial cuidado durante la compactacién de los rellenos, de modo que no se
produzcan ni movimientos ni dafios en la tuberia, a cuyo efecto se reducirg, si fuese
necesario, el espesor de las tongadas y la potencia de la maquinaria de compactacion.
Cuando existan dificultades en la obtencion de los materiales indicados o de los niveles de

compactacion exigidos para la realizacion de los rellenos, el Contratista podré proponer al
Director de las Obras, una solucion alternativa sin sobrecoste adicional.

Control de la compactacion

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo 330 del presente Pliego.

Limitaciones de la ejecucion

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra,
sea superior a dos grados Celsius (2° C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la
temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucidn debe prohibirse la accidn de todo tipo de tréfico hasta que se
haya completado su compactacion.

Medicion y abono

Los rellenos localizados se abonaran por metros'ctubicos (m3) medidos'sobre los
planos de perfiles transversales.

Su abono se efectuara mediante la aplicacion de los siguientes precios definidos en el
Cuadro de Precios, para los distintos tipos de rellenos localizados considerados:
- 03.01.04. m3. Relleno zanjas con arena de rio. Relleno zanjas con arena de rio.
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El precio incluye la obtencion del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de
procedencia, carga y descarga, transporte, colocacion, compactacion y cuantos medios,
materiales y operaciones intervienen en la completa y correcta ejecucion del relleno, no
siendo, por lo tanto, de abono como suelo procedente de préstamos, salvo especificacion en
contra.

El precio sera Unico, cualquiera que sea la zona del relleno y el material empleado.

En ciertas unidades de obra definidas en el presente Pliego el precio incluye los rellenos
localizados que sean precisos. En tales casos éstos no seran de abono separado.

Queda incluido en los precios el aporte de material, la extension, humectacion y
compactacion, y en general todas las operaciones necesarias para su total terminacion.

Articulo 342. Vertederos, escombreras y acopios temporales de
tierras. Definicion

Se definen como vertederos aquellas areas situadas normalmente fuera de la zona
de obras, localizadas y gestionadas por el Contratista, en las que éste vertera los productos
procedentes de demoliciones, excavaciones o desechos de la obra en general. Los
materiales destinados a vertedero tienen el caracter de no reutilizables.

Se consideran escombreras aquellas reas, previstas para tal fin, en las que el Contratista
apilara los productos procedentes de las excavaciones con arreglo a los criterios fijados por
el proyecto, las instrucciones de la Direccidn de Obra y las limitaciones que en este Pliego
se definen como acopios temporales de tierras aquellos realizados en areas propuestas por
el Contratista y aprobadas por la Direccion de Obra o definidas por esta tltima, en las que
se depositan los materiales procedentes de las excavaciones aptos para su posterior
utilizacion en la obra.

Los acopios temporales estaran situados dentro de la zona de obra, entendiéndose al
desarrollarse en trama urbana, que se cumple tal condicién cuando quedan dentro de las
zonas valladas, para cuyo uso el Contratista ha obtenido autorizacion.

Ejecucion

El Contratista, con autorizacién de la Direccion de Obra, podra utilizar vertederos
buscados por él, siendo de su cuenta la obtencion de todos los permisos, preparacion y
mantenimiento de los accesos, asi como el abono del-.canon.de vertido.

Las condiciones de descarga en vertederos no son-objeto de‘este Pliego, todavez que las
mismas seran impuestas por el propietario de los terrenos destinados a tal fin. El
Contratista cuidard de mantener en adecuadas condicignes detlimpiéza 106S caminos,
carreteras y zonas de transito, tanto pertenecientes a la obra como de dominio publico, que
utilice durante las operaciones de transporte a vertedero.

La formacion de escombreras se hard conforme a las prescripciones, ademas de las que
figuren en proyecto, que a continuacion se sefialan:
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- Los taludes de las escombreras quedaran con una pendiente media de 1 (V): 2 (H) de
modo continuo o escalonado, sin que la altura de cada escalon sea superior a diez metros
(20 m).

- Se procedera a la formacion de las banquetas, retallos, dientes o plataformas que sean
necesarios segun la Direccion de Obra, para estabilizar las escombreras.

La ejecucion de las obras de desagiie podra hacerse por tramos segun lo exija el volumen
de escombreras que se esta constituyendo.

El Director de Obra podra, a su criterio, ordenar la compactacion oportuna en determinadas
zonas de la escombrera.

Las condiciones de constitucién de acopios temporales de tierras en cuanto a sus
caracteristicas fisicas (taludes, banquetas, etc.) seran los sefialados mas arriba para la
formacion de escombreras.

Medicion y abono

Los diferentes precios de excavacion o demolicion incluyen los correspondientes
volimenes de materiales a transportar para su descarga en vertedero, escombrera 0 acopio
temporal, llevando repercutidos en sus respectivos precios la carga, transporte y descarga,
estando incluidos asimismo todos los gastos necesarios para la utilizacion de vertederos y
escombreras (permisos, acceso, etc.), asi como el canon de vertido. Tan s6lo sera de abono
el pago del canon de entrega a vertedero o gestor autorizado de residuos no peligrosos de
naturaleza pétrea, tierras y piedras.

El abono se efectuara aplicando segun corresponda los precios incluidos en el Cuadro de
Precios:

- 05.01. m3. Canon de entrega de residuos no peligrosos de naturaleza pétrea a gestor
autorizado o a vertedero. Canon de entrega de residuos no peligrosos de naturaleza pétrea a
gestor o vertedero autorizado, incluso esponjamiento correspondiente. Se adjuntara
certificado de entrega a gestor o vertedero autorizado.

- 05.02. m3. Canon de entrega de tierras y piedras a gestor autorizado o a vertedero.

Canon de entrega de tierras y piedras a vertedero autorizado, incluso esponjamiento
correspondiente. Se adjuntara certificado de entrega a gestor o vertedero autorizado.

No seran de abono los gastos de extendido, constitucion y-.conservacion de las escombreras
y acopios en las condiciones mencionadas.

El Contratista esta obligado a restituir a su estado original, sin que proceda abono por
dicho concepto, todas las reas utilizadas como acopies/temporales una vez se haya
dispuesto del material depositado en ellas. Si por necesidades de obra parte del material
existente en un acopio fuera considerado excedente; el Contratista lg llevara avertedero o
escombrera, segun lo prescriba el Director de Obra, sin que haya lugar a-un abeno
independiente por este concepto.

La tramitacion ambiental y el coste de las medidas ambientales de la gestion de residuos,
ya sean residuos de construccion y demolicion o residuos peligrosos (transporte a vertedero
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0 gestor de residuos, canon de vertido y costes de tratamiento por gestor autorizado, etc.),
conforme a la normativa vigente y a lo indicado en este Pliego no seran de abono
independiente, considerandose su coste incluido en los precios de Proyecto.

SERVICIOS AFECTADOS

Articulo 1.000. Reposiciones de servicios afectados. Definicion

Se refiere este Articulo a los trabajos necesarios para reponer los distintos servicios
existentes afectados por las obras, incluyendo la reposicion de pavimentos y firmes de
aceras y calzadas, traslado de servicios, ubicacion provisional durante las obras y montaje
definitivo.

Materiales

Se emplearan los tipos de materiales especificados en los documentos del presente
Proyecto o los indicados por las distintas compafiias concesionarias de los servicios,
siempre con la aprobacion del Ingeniero Director de las Obras.

Ejecucion

Generalidades

La situacion de los servicios y propiedades que se indican en los planos ha sido definida
con la informacion disponible, pero no hay garantia, ni la Administracion se
responsabiliza, de la total exactitud de estos datos. Tampoco se puede garantizar que no
existan otros servicios o instalaciones no reflejados en el Proyecto.

El Contratista consultara, antes del comienzo de los trabajos, a las distintas Compafiias y
Organismos afectados, sobre la situacion exacta de los servicios existentes y adoptara
sistemas de construccion que eviten dafios. En caso de ser necesario la reposicion, el
Contratista procedera a la misma empleando medios y sistemas de construccion que eviten
dafos, siguiendo las directrices de las Compafiias y Organismos afectados y de acuerdo
con la Direccién de Obra. Las obras podran ser ejecutadas por una compafiia homologada
por la compafiia titular del servicio.

Asimismo, con la suficiente antelacion al avance de cadatipo'de obra, deberan efectuarse
las catas necesarias para la localizacion exacta de los servicios afectados.

El contratista asumira la realizacion de las preceptivas catas segun lo establecido en las
ordenanzas municipales y en las normas especificas de las compafiias. Consiste’en‘la
ejecucion de catas para localizar los servicios previsiblemente afectados por las obras, de
los cuales no se conoce el emplazamiento exacto. Para’elld, el-Contratista contactara con las
entidades propietarias de los servicios existentes en la zona y Se solicitaran los permisos
necesarios para realizar trabajos en las proximidades de los mismos. La excavacion se
realizara exclusivamente por medios manuales, extremando las precauciones y siguiendo
las prescripciones proporcionadas por las entidades propietarias de los servicios. Se llevara
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a cabo la identificacién de los servicios localizados, se marcara su localizacion, tanto en el
terreno como en planos, y se rellenara la cata.

El coste de deteccion de los servicios existentes, ya sea mediante catas o cualquier otro
medio, seré por cuenta del contratista, por lo que no sera de abono independiente.

Si se encontrase algun servicio no sefialado en el Proyecto, el Contratista lo notificara
inmediatamente, por escrito, a la Direccion de Obra, encargandose de establecer,
conjuntamente con las Compaiiias afectadas, el desvio y reposicion de los mencionados
Servicios.

Estos desvios y reposiciones seran de abono de acuerdo con los precios unitarios del
Proyecto, de la misma manera que aquellas reposiciones de servicios, firmes, pavimentos,
etc., expresamente recogidas en el Proyecto.

El Programa de Trabajos aprobado y en vigor, ha de suministrar al Director de Obra la
informacidn necesaria para gestionar todos los desvios o retiradas de servicios en el
proyecto, que sean de su competencia en el momento adecuado para la realizacion de las
obras.

El Contratista esta obligado a presentar al finalizar cada tramo de obra, planos en los que
se detallan todas las instalaciones y servicios encontrados, tanto en uso como sin
utilizacion, conocidos o0 no previamente, con la situacion primitiva y aquélla en que queda
después de la modificacidn, si ha habido necesidad de ello, indicando todas las
caracteristicas posibles, sin olvidar la Entidad propietaria de la instalacion.

Todos los arboles, torres de tendido eléctrico, valla, pavimentos, conducciones de agua,
gas o alcantarillado, cables eléctricos, cunetas, drenajes, edificios y otras estructuras,
servicios o propiedades existentes en el ambito de actuacion de las obras a realizar y fuera
de los perfiles transversales de la excavacion, seran sostenidos y protegidos de todo dafio o
desperfecto por el Contratista por su cuenta y riesgo, hasta que las obras queden finalizadas
y recibidas.

Seré pues de su competencia el gestionar con los Organismos, entidades o particulares
afectados la proteccion, desvios, reubicacion o derribo y posterior reposicion, de aquellos
servicios o propiedades afectados, segun convenga mas a su forma de trabajo, y seran a su
cargo los gastos ocasionados, aun cuando los mencionados servicios o propiedades estén
dentro de los terrenos disponibles para la ejecucion de las obras (sean éstos proporcionados
por la Administracion u obtenidos por el Contratista), siempre'que gueden-fuera de los
perfiles transversales de excavacion.

La reposicion de servicios, estructuras o propiedades;afectadas-se hara a medida gue se
vayan completando las obras en los distintos tramos. Si transcurridos 30 dias desde la
terminacion de las obras correspondientes el Contratista no ha-iniciado lareposicion de los
servicios o propiedades afectadas, la Direccion de Obra podra realizarloipor terceros,
pasandole al Contratista el cargo correspondiente.

En construcciones a cielo abierto, en las que cualquier conduccion de agua, gas, cables,
etc., cruce de excavacion sin cortar la seccion de proyecto, el Contratista soportara tales
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conducciones sin dafio alguno ni interrumpir el servicio correspondiente. Tales operaciones
no seran objeto de abono alguno y correran de cuenta del Contratista. Por ello, éste debera
tomar las debidas precauciones, tanto en ejecucion de las obras objeto del Contrato como
en la localizacion previa de los servicios afectados.

En relacion con la reposicion de las zonas ajardinadas y arboles existentes, el Contratista
presentard a la Direccion de Obra, para su aprobacion o reparos, sendos proyectos sobre las
obras a realizar, en los cuales tendra en cuenta las necesidades e indicaciones del
Ayuntamiento afectado por las obras, titular de dichas instalaciones y jardines.

En ningln caso el Contratista tendré derecho a reclamar cantidad alguna en concepto de
indemnizacion por bajo rendimiento en la ejecucion de los trabajos, especialmente en lo
que se refiere a operaciones de apertura, sostenimiento, ejecucion de obras y cierre de
zanjas, como consecuencia de la existencia de propiedades y servicios que afecten al
desarrollo de las obras, bien sea por las dificultades fisicas afiadidas, por los tiempos
muertos a que den lugar (gestiones, autorizacion y permisos, refuerzos, desvios, etc.) o por
la inmovilizacion temporal de los medios constructivos implicados.

El Contratista prestara especial cuidado a la deteccion de la seccion eléctrica, agua, gas y
telecomunicaciones protegiendolos si fuese necesario o si a criterio de la Direccién de
Obra se estima que pueden ser dafiados o peligrosos. La Direccidon de Obra podra pedir la
realizacion de catas para su localizacion y la sefializacion y reposicion de los servicios. Los
costes de las prospecciones seran a costa del contratista.

Articulo 1.004. Reposicion de red eléctrica
Definicion

Los trabajos derivados de las instalaciones proyectadas en estas reposiciones, se
realizardn en tension por la Empresa Distribuidora (Endesa Distribucion Eléctrica S.L.) o
contrata homologada por ésta.

Todas las lineas eléctricas y acometidas afectadas por las obras, y en concreto aquellas
cuya reposicién se preve realizar en el presente Proyecto, se mantendran en uso durante las
obras.

Las instalaciones eléctricas deberan proyectarse y construirse de acuerdo con'la normativa
vigente, normas y prescripciones técnicas de la Empresa Distribuidora.

Materiales

Todos los materiales cumpliran con lo dispuesto en el capitulo de materiales de la
normativa de la Empresa Distribuidora.

Los materiales empleados en la instalacion seran entregados por el Contratista siempre que
no se especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones Particulares.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director
de Obra.
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Se realizaran cuantos ensayos Yy analisis indique el Director de Obra, aunque no estén
indicados en este Pliego de Condiciones.

Los cables instalados seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo con
las Recomendaciones UNESA y las Normas UNE correspondientes.

Ejecucion y control

La ejecucidn de las instalaciones a que se refiere el presente Proyecto, se ajustaran
a todo lo indicado en las Normas de la Empresa Distribuidora.

Trazado de las canalizaciones

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio
publico, bajo las aceras o calzadas, evitando angulos pronunciados. El trazado sera lo méas
rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios
principales.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran las
zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejan llaves para
la contencion del terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas a otros
servicios a las fincas construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las
precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para
confirmar o rectificar el trazado previsto.

Se estudiard la sefalizacion de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las
protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para los
accesos a los portales, comercios, garajes, etc., asi como las chapas de hierro que hayan de
colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en
la curva con arreglo a la seccién del conductor o conductores que se vayan a canalizar.
Apertura de zanjas

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad indicadaen los Planos, colocandose
entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurara dejara un paso de 50 cm, entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de
facilitar de circulacion del personal de la obra y evitar-la/caiade tierras en la zanja

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras, registros de gas,
teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucidn de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para
vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es
necesario interrumpir la circulacion se precisara una autorizacion especial.
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Las dimensiones minimas de las zanjas serén las siguientes:

- Profundidad de 60 cm. y anchura de 40 cm. para canalizaciones de baja tension bajo
acera.

- Profundidad de 80 cm. y anchura de 60 cm. para canalizaciones de baja tension bajo
calzada o de alta tensidn bajo acera o calzada indistintamente.

Canalizaciones

Los cruces de vias publicas o privadas se realizaran con tubos ajustandose a las siguientes
condiciones:

- Se colocara en posicion horizontal y recta y estaran hormigonados en toda su longitud.

- Debera preverse para futuras ampliaciones uno o varios tubos de reserva dependiendo el
numero de la zona y situacion del cruce (en cada caso se fijara el nimero de tubos de
reserva).

- Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras,
debiendo construirse en los extremos un tabique para su fijacion.

- En las salidas del cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios con
yeso.

- Siempre que la profundidad de zanja bajo la calzada sea inferior a 60 cm. en el caso de
B.T. 80 cm. en el caso de A.T. se utilizaran chapas o tubos de hierros o otros dispositivos
gue aseguren una resistencia mecanica equivalente, teniendo en cuenta que dentro del
mismo tubo deberan colocarse las tres fases de A.T. o las tres fases y neutro de B.T.

- Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc., deberan proyectarse con todo detalle.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en bandas
horizontal a distinto nivel de forma que en la banda se agrupen de igual tension.

La separacion entre dos bandas de cables sera como minimo de 20 cm.

La separacion entre dos cables multipolares o ternas de cables unipolares dentro de una
misma banda sera como minimo de 20 cm.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de forma
que la mayor profundidad corresponda a la mayor tension.

El cable en parte o en todo su recorrido ira en el interior de tubos de polietileno, de
superficie interna lisa, siendo su diametro interior no inferior a 1'6 veces el diametro del
cable o del haz de cables.

Los tubos estaran hormigonados en todos sus recorridos o simplemente con sus uniones
recibidas con cemento, en cuyo caso, para permitir su'inion correcta, el fondo de la zanja
en la que se alojen debera ser nivelada cuidadosamente despu€s de echar una capa de arena
fina o tierra cribada.

Se debe evitar posible acumulacion de agua o de gas\a lo largao_de Ja-canalizacion situando
convenientemente pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.

En los tramos rectos, cada quince o veinte metros segun el tipo de cable, para facilitar su
tendido se dejaran calas abiertas de una longitud minima de 2 metros en las que se
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interrumpird la continuidad de la tuberia. Una vez tendido el cable, estas calas se taparan
subiendo previamente el cable con canales o medios tubos, recibiendo sus uniones con
cemento.

En los cambios de direccion se construiran arquetas de hormigoén o ladrillo, siendo sus
dimensiones las necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como minimo
veinte veces el didmetro exterior del cable. No se admitira &ngulos inferiores a 90 grados y
aun estos se limitaran a los indispensables. En general los cambios de direccion se haran
con angulos grandes, siendo la longitud minima de la arqueta dos metros.

En la arqueta los tubos quedaran a unos veinticinco centimetros por encima del fondo para
permitir la colocacion de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable
los tubos se taponaran con yeso de forma que el cable quede situado en la parte superior
del tubo. La arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el cable como minimo.

La situacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso deberan tener tapas
metalicas o de hormigdn armado, provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura.

El fondo de estas arquetas sera permeable de forma que permita la filtracion del agua de
luvia.

Si las arquetas no son registrables se cubrirdn con los materiales necesarios.
Cruzamientos y paralelismos

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas directamente
enterradas, la distancia minima a respetar sera de 0,20 m.

El cruzamiento entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas no debe
efectuarse sobre la proyeccion vertical de las uniones no soldadas de la misma conduccién
metalica. No deberéa existir ningin empalme sobre el cable de energia a una distancia
inferior a un metro.

La minima distancia entre la generatriz del cable de energia y la de la conduccién metélica
no debe ser inferior a 0,30 m.

Ademas entre el cable y la conduccidn debe estar interpuesta‘una plancha'metalica de 8
mm. de espesor como minimo u otra proteccion mecanica equivalente, de anchura igual al
menos al didmetro de la conduccion y de todas formas no inferior a 0.50 metros.

Analoga medida de proteccion debe aplicarse en el caso de que no sea posible tener el
punto de cruzamiento a distancia igual o superior a un metro de un empalme del cable.

En el paralelismo entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas se debe
mantener en todo caso una distancia minima en proyeccion horizontal de:

- 0,50 m. para gaseoductos.

- 0.30 m. para otras conducciones.
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Siempre que sea posible, en las instalaciones nuevas la distancia en proyeccién horizontal
entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas colocadas paralelamente entre
si no debe ser inferior a:

- 3 m. en el caso de conducciones a presion maxima igual o superior a veinticinco

atm., dicho minimo se reduce a un metro en el caso en que el tramo de conduccion
interesada esté contenida en una proteccién de no mas de 100 metros.

- 1m. en el caso de conducciones a presion maxima inferior a veinticinco atm.

En el caso de cruzamiento entre lineas eléctricas subterrdneas y lineas de telecomunicacion
subterraneas, el cable de energia debe, normalmente, estar situado por debajo del cable de
telecomunicacion. La distancia minima entre la generatriz externa de cada uno de los dos
cables no debe ser inferior a 0,50 m.

En donde por justificadas exigencias técnicas no pueda ser respetada la mencionada
distancia minima, sobre el cable inferior debe ser aplicada una proteccion analoga a la
indicada para el cable superior. En todo caso la distancia minima entre los dos dispositivos
de proteccion no debe ser inferior a 0,10 m. EI cruzamiento no debe efectuarse en
correspondencia con una conexion del cable de telecomunicacién, y no debe haber
empalmes sobre el cable de energia a una distancia inferior a 1 metro.

En el caso de paralelismo entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacion
subterraneas, estos cables deben estar a la mayor distancia posible entre si.

En donde existan dificultades técnicas importantes, se puede admitir, excepto en lo
indicado posteriormente, una distancia minima en proyeccion sobre un plano horizontal,
entre los puntos méas proximos de las generatrices de los cables, no inferior a 0,50 m. en
cables interurbano o a 0,30 m. en cables urbanos.

Se pueden admitir incluso una distancia minima de 0,15 m. a condicion de que el cable de
energia sea facil y rapidamente separado, y eficazmente protegido mediante tubos de hierro
de adecuada resistencia mecanica y 2 mm. de espesor como minimo, protegido contra la
corrosion.

En el caso de paralelismo con cables de telecomunicacion interurbana, dicha proteccion se
refiere también a éstos Ultimos.

Estas protecciones pueden no utilizarse, respetando la distancia minima de 0,15 m., cuando
el cable de energia se encuentra en una cota inferior a 0,50 m.'respecto ala del cable de
telecomunicacion.

Las reducciones mencionadas no se aplican en el casoodeparalelismo con cables coaxiales,
para los cuales es taxativa la distancia minima de 0,50 m. medida sobre la proyeccion
horizontal.

En cuanto a los fendmenos inductivos a eventuales defectos en los cables de energia, la
distancia minima entre los cables o la longitud maxima de los cables situados
paralelamente esta limitada por la condicién de que la f.e.m. inducida sobre el cable de
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telecomunicacién no supere el 60% de la minima tension de prueba a tierra de la parte de
la instalacion metalicamente conectada al cable de telecomunicacion.

En el caso de galerias practicables la colocacion de los cables de energia y de
telecomunicacion se hace sobre apoyos diferentes, con objeto de evitar cualquier
posibilidad de contacto directo entre los cables.

Transporte de bobinas de cables
La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante
una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningun concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen
la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado, asimismo no se podra
dejar caer la bobina al suelo desde un camion o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de
rotacion, generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable
enrollado en la misma.

Las bobinas no deben almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la
bobina con objeto de facilitar el tendido.

En el caso de suelo con pendiente es preferible realizar el tendido en sentido descendente.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por barra y gatos adecuados al
peso de la misma y dispositivos de frenado.

Tendido de cables

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado
evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc., y teniendo siempre en cuenta que el radio
de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su diametro durante su tendido y
superior a 10 veces su diametro una vez instalado.

En todo caso el radio de curvatura del cable no debe ser inferior a los valores indicados en
las normas UNE, correspondientes relativas a cada tipe de.cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera
uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabestrante tirando del extremo del cable al que se le
habra adaptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccion por milimetro
cuadrado de conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo.

Ser& imprescindible la colocacion de dinamometros para medir dicha traccion.
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El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos
de forma que no dafien al cable.

Durante el tendido se tomara precauciones para evitar que el cable no sufra esfuerzos
importantes ni golpes ni rozaduras.

No se permitird desplazar el cable por medio de palancas u otros Utiles, debera hacerse
siempre a mano.

Solo de manera excepcional se autorizara desarrollar el cable fuera de la zanja, siempre
bajo la vigilancia del Director de Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0 grados no se permitira hacer el tendido del
cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

Cuando dos cables gque se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en una
longitud de 0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se
encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan dafiar a los cables en su
tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios, se
tomaran todas las precauciones para no dafarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las
mismas condiciones en que se encontraban primitivamente.

Si involuntariamente, se causaran alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda
urgencia al Director de Obra y a la Empresa correspondiente con el fin de que procedan a
su reparacion.

El encargado de la obra por parte del Contratista debera conocer la direccion de los
servicios publicos asi como su nimero de teléfono para comunicarse en caso de necesidad.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares:

- Se recomienda colocar en cada metro y medio por fase y en el neutro unas vueltas de
cinta adhesivas para indicar el color distinto de dicho conductor.

- Cada metro y medio, envolviendo las tres fases de M.T .o las tres fases y el neutro de
B.T., se colocara una sujecion que agrupe diches conductores'y 1os'mantengan unidos.
Nunca se pasaran dos circuitos de M.T., bien cables tripolares o bien cables unipolares, por
un mismo tubo.

Cables
Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio-de
fabricacion y sus caracteristicas.
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Ofingg

Cierre de zanjas

Una vez colocadas al cable las protecciones sefialadas anteriormente, se rellenara toda la
zanja con tierra de excavacion apisonada, debiendo realizarse los 20 primeros centimetros
de forma manual, y para el resto debera usarse apisonado mecanico.

El cierre de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 10 cm. de espesor, las cuales
seran apisonadas y regadas si fuese necesario con el fin de que quede suficientemente
consolidado el terreno.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente
realizacion de ésta operacion y, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones
que tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes esta incluida en la misma unidad
de obra que el cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible.

Reposicidn de pavimentos
Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el
propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo mas
igualado posible al antiguo, haciendo su construccion por piezas nuevas si ésta compuesto
por losas, adoquines, etc.

En general se utilizardn materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines, bordillos de
granito y otros similares.

Puesta a tierra
Todas las pantallas en M.T. de los cables deben ser puestas a tierra al menos en los
extremos de cada cable.

Si los cables son unipolares o las pantallas en M.T. estan aisladas con una cubierta no
metalica, las puesta a tierra puede ser realizada en un sélo extremo, con tal de que en el
otro extremo y en conexion con el empalme se adopten protecciones contra la tension de
contacto de las pantallas del cable.

Cuando las tomas de tierra de pararrayos de edificios importantes se encuentran bajo la
acera, proximas a cables eléctricos en que las envueltas no estan conectadas en el interior
de los edificios con la bajada del pararrayo conviene tomar alguna de las precauciones
siguientes:

- Interconexion entre la bajada del pararrayo y lasenvueltas:metalicas de los cables.

- Distancia minima de 0,50 m entre el conductor de toma de tierra del pararrayo y los
cables o bien interposicion entre ellos de elementos aislantes.

Tensiones transferidas en M.T.
Con motivo de un defecto a masa lejano y con objeto de evitar la transmision de tensiones
peligrosas en el tendido de cables por galerias, las pantallas metalicas de los cables se
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pondran a tierra cada 40 6 50 metros y al realizar cada una de las cajas de empalme y en las
cajas terminales.

Montajes diversos
La instalacion de herrajes, cajas terminales y de empalme etc., deben realizarse siguiendo
las instrucciones y normas del fabricante.

En el caso de uniones M.T. de cajas terminales a seccionador o interruptor, los vanos seran
cortos de forma que los esfuerzos electrodindmicos que puedan producirse no sean ocasion
de cortocircuito entre fases.

Recepcion de obra
Una vez finalizada las instalaciones el Contratista debera solicitar la oportuna recepcion
global de la obra.

En la recepcion de la instalacion se incluira la medicion de la conductividad de las tomas
de tierra y las pruebas de aislamiento segun la forma establecida en la norma UNE relativa
a cada tipo de cable.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su conformidad a la
instalacion o condicionando su recepcion a la modificacion de los detalles que estime
susceptibles de mejora.

Medicion y abono

Las canalizaciones y lineas se mediran y abonaran por metros (m) realmente
colocados, siempre que cumplan las prescripciones que dicte el presente Pliego o la
Direccion Facultativa.

Se incluyen todos los materiales, mano de obra y maquinaria necesarios para la ejecucion
de todos los trabajos descritos, asi como las tasas, trdmites y obtencién de los permisos
pertinentes para llevar a cabo los trabajos.

MEDIDAS CORRECTORAS MEDIOAMBIENTALES

Medidas preventivas

Para las actuaciones propuestas se van a llevar,a.cabo el siguiente grupo.de
medidas:

Existe un grupo de medidas de caracter preventivo que deben tenerse en cuenta para una
optimizacion en la defensa del medio frente a impactos ambientales’\En [laymayor parte de
los casos es mas una cuestion de estrategia y de adopcion de buenas practicas, que una
medida en la que haya que invertir grandes cantidades de material y recursos humanos,
razon por la cual la ejecucion material de las mismas debe ser asumida por los dos
proyectos. Con todo, y a pesar de que estas medidas no supongan un coste adicional
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significativo, no por ello son de menor importancia, pues se aplican a casi toda la
superficie afectada y mejoran palpablemente la restauracion ambiental.

¢ Direccion técnica de las medidas correctoras:
Se contara con una Direccion Ambiental que vigile y coordine todo el proceso
junto con la Direccion de Obra ejecutora del proyecto, lo que implica la asignacion
de recursos econdmicos para este fin en el presupuesto de medidas correctoras.
Dicha Direccion Ambiental de la Obra sera la responsable del correcto
cumplimiento y ejecucion de las medidas correctoras del modo previsto en este
estudio.
Elaboracion de un Plan de Vigilancia Ambiental.
Sefializacion y control de accesos, balizamientos y zonas de acopio.
Control de maquinaria y vehiculos.
Control de las emisiones de ruido.
Control de autorizaciones excepcionales.
Prevencion de Incendios.

Medidas correctoras

Para las actuaciones descritas, con caracter general se llevaran a cabo las siguientes
medidas correctoras:

e Comprobacion de replanteo de las obras: con un estudio de accesos, sefializacion
de accesos mediante balizamiento, vallado de areas ambientalmente sensibles,
sefializacion de servicios potencialmente generadores de impacto ambiental, control
de superficies deforestadas, etc.

Medidas sobre el material de desecho de maquinaria y obra.
Minimizacién de las emisiones de polvo.

Rescate de los suelos.

Borrado de huellas.

Rescate de material vegetal de reproduccion.

Regeneracion vegetal de los habitats afectados.

Granada, abril de 2018

El autor del proyecto

Miguel Angel Fernandez/Vilchez
INGENIERO DE CAMINQOS, CANALES Y PUERTOS
Colegiado n° 25.651
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MEDICIONES

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO CAPITULO | MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01 m3 EXC.VAC.ROCA DURA C/MART.ROMP
Excavacion a cielo abierto, en terrenos de roca dura, con martillo rompedor, con extraccion de fie-
rras fuera de la excavacion, en zanja y ubicacion de arquetas, incluidas la carga y transporte a ver-
tedero o lugar de empleo a menos de 10 km, incluida la refirada y acopio de capa vegatal para su
posterior utilizacion.
Nueva arqueta 4x4x 4.5 1 5.20 5.20 5.00 135.20
0.5 2.50 5.00 6.25
Deduccién del 20% Exc. Media/ Dura 1 951.48 0.20 190.30
331.75
01.02 m3 EXC.MEC. TERRENO MEDIO/DURO INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE A <1KM
Excavacion en tierras de dureza media alta en zanja, incluidas la carga y transporte a vertedero o lu-
gar de empleo a menos de 10 km, incluida la refirada y acopio de capa vegatal para su posterior ufili-
zacion.
Linea de Nieve y Eléctrica
Tramos segun listado de mediciones
Eje Principal 1 748.27 748.27
Eje Secundario’ 1 182.56 182.56
Eje A5 existente - Arqueta 1 10.52 10.52
Compresores
Arquetas A1 sevillana 3 1.50 1.50 1.50 10.13
A deducir 20% Exc. Roca -1 951.48 0.20 -190.30
761.18
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Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO CAPITULO Il ARQUETAS 4X4X4.5 M
02.01 m2 ENCOFRADO METALICO LOSAS CIMENT.
Encofrado y desencofrado metalico en losas de cimentacion. Segun NTE-EME
1 4.70 4.70 0.50 11.05
11.05
02.02 m3 HORM.LIMPIEZA HM-20 V.MAN
Hormigén en masa HM-20 N/mmz2., consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente lla, elabo-
rado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido con bomba o gria
y colocacion. Medido el volimen tedrico ejecutado.
Limpieza 1 5.20 5.20 0.10 2.70
2.70
02.03 m3 HORM.HA-25/P/20/l LOSA V.BOM.hidrofugo
Hormigdn en masa para armar HA-25 N/mm2. consistencia plastica a fluida, hidréfugo para bombeo,
Tmax.20 mm., para ambiente normal, elaborado en central en relleno de losas de cimentacion, inclu-
s0 vertido por medio de camién-bomba, vibrado y colocado. Seglin normas NTE-CSL y EHE.
1 4.70 4.70 0.40 8.84
8.84
02.04 m2 FORMACION DE PENDIENTES CON MORTERO
Formacion de pendientes con mortero, para la evacuacion del agua hacia la ubicacion del sumidero
(punto bajo de la arqueta).
1 4.00 4.00 16.00
16.00
02.05 m2 ENCOF.META.MUROS 2 C 3m.<h<=6m
Encofrado y desencofrado a dos caras, en muros con paneles metalicos modulares hasta 6 m. de al-
tura considerando 20 posturas. Segun NTE.
4 4.70 4.50 84.60
84.60
HORM m3 HORMIGON HA-25/P/20/l V.BOMBA hidrofugo
Hormigén en masa HA-25 N/mm2., consistencia plastica, hidrofugo, Tmax.20 mm., para ambiente
normal, elaborado en central en muros, incluso vertido por medio de camién-bomba, vibrado y colo-
cado. Segun normas NTE-CCM y EHE.
Muros 2 4.70 0.35 4.50 14.81
2 4.00 0.35 4.50 12.60
27.41
02.06 u TAPA DE ACCESO ARQUETA 4X4X4.5
Unidad de tapa de acceso a arqueta, compuesto por perfiles IPE 200 soldados mediante placa de
anclaje 30 x 30 x 10 al muro de la arqueta, segin plano de detalle y chapdn de acero de 15 milime-
tros de espesor, para cubricion de arqueta, en despiece de 1.33 x 4.00 ml, pintura anticorosiva de
minio y dos manos de esmalte metalico, tubo estructural 30 x 30 para evitar movimientos horizonta-
les de la tapa, llantas de 5 milimetros de espesor para impedir desplazamientos horizontales de los
chapones de acero,medios auxiliares y medidas necesarias para su completa instalacion.
1 1.00
100
02.07 m2 PROY.POLIURT.S/T.PLANA 50/5+IMP
Aislamiento e impermeabilizacion mediante espuma rigida de poliuretano con una densidad minima
de 50 kg/m3, espesor medio 3 cm., fabricado in situ y proy ectada en hormigdn y chapa de acero, in-
cluida parte proporcional de lamina de PVC de proteccion, incluso magquinaria de proyeccion y me-
dios auxiliares, medido a cinta corrida.
1 4.00 4.00 16.00
16.00
02.08 M2 IMPERMEAB. PARAM.PINT. OXIASFAL.

Impermeabilizacion de paramentos de hormigén con pintura de oxiasfalto aplicado a dos manos, con
un peso minimo de 1.5 kg/m2. incluso limpieza previa del paramento y sellado de huecos de espadi-
nes; segun NBE-301y UNE-104. Medida la superficie ejecutada.

Trasdos de muros 4 4.70 4.50 84.60
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Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

02.09

02.10

02.11

02.12

02.13

02.14

Ud TAPA DE ACCESO A INTERIOR DE ACERO

Tapa de acceso a interior de arqueta segun planos incluso fratamiento anticorrosion y pintado con pin-
tura epoxidica, incluso montaje sobre estructura y sellado sus bordes con silicona. Incluso p.p de tor-
nilleria, tacos y fransporte a tajo.

1 1.00

84.60

Ud ESCALERA DE ACCESO

Escalera de acero de tramo recto de 30 cm de separacion enfre peldafios y anchura de 50 cm de
suelo a techo con pasamanos, incluso p.p de tomilleria y fjada a estructura, con tratamiento anticorro-
sion y pintada con pintura epoxidica. Incluido ulimo tramo abatible, segun plano de detalle.

1 1.00

1.00

kg ACERO CORR.B 400 S PREFOR.
Acero corrugado B 400 S, preformado en taller y colocado en obra. Segin EHE.

En cimiento 1 94.00 94.00
En muros 1 1,896.58 1,896.58

1.00

Ud SUMID.SIF.SEMI-IND.A.INOX.30x30

Sumidero sifonico semi industrial de acero inoxidable AISI-304 de 3 mm. de espesor, salida vertical
u horizontal, para recogida de aguas procedentes de la arqueta, de 30x30 cm., instalado y salida al
exterior por gravedad, incluida la ex cavacion de dicha zanja, la tuberia, codos y su posterior tapado,
incluso con p.p de pequefio material de agarre y medios auxiliares.

1 1.00

1,990.58

Ud INSTALACION ELECTRICA Y DE ALUMBRADO

Instalacion electrica y de alumbrado, estanca con los interruptores magnetotérmicos, diferenciales,
bajo tubo estanco grapeado en superficie, cableado, todo montado y comprobado incluso p/p de pie-
zas varias, bateria de 6 enchufes, toma de fuerza de 25A, cuatro luminarias estancas de lampara in-
candescente de 100w. La instalacion sera bajo fubo y estanca. Incluso instalacion calefactable anti-
congelacion segun ordenes de la propiedad. Totalmente montada y funcionando.

1 1.00

1.00

Ud INSTALACION TOTAL DE NUEVA ARQUETA DE COMPRESORES

Ud de instalacién total de la nueva Arqueta de Compresores, incluido polipasto manual para manejo
de valvuleria sobre dos IPE 200. Perforaciones a realizar en los muros de la arqueta para el paso de
las tuberias de aire y agua existentes, asi como de la nueva fuberia de DN40, paso de las tubos co-
rrugados de 160 mm y sellado de las mismas. Montaje de la instalacion de tuberia de fundicion, es-
pecificada en planos, cincada (o cadmiada) y pintada con pintura epoxilica, incluso bridas, trabajos
de soldadura, anclajes, codos, tes, piezas de reducciones y accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento. Incluido instalacion de manémetro para medicion de la presion y piezas necesarias.

A42 1 1.00

1.00

1.00
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Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO CAPITULO IIl CONDUCCIONES DE NIEVE Y ELECTRICAS
03.01 m TUBO DE FUNDICION DUCTIL FUNDITUBO DN 400
Tuberia de fundicion ductil k9 MARCA FUNDITUBO de didmetro DN400 (PN25) con junta stan-
dard. Revestimiento exterior de zinc y pintura bituminosa. Revestimiento interior de cemento CHF
centrifugado, segiin norma UNE EN 545:2011, incluso pruebas de presion. Medida la unidad fotal-
mente instalada.
Linea de Nieve
Eje Principal 1 100.80 100.80
Eje Secundario’ 1 62.82 62.82
1 36.05 36.05
Eje A5 existente - Arqueta 1 3.20 3.20
Compresores
202.87
03.02 m CONDUCCION DE CABLES SOTERRADOS. 4 TUBOS
Conduccidn eléctrica para instalaciones compuesta por cuatro tubos de PVC corrugados de diamefro
exterior 160 mm de interior liso montados sobre lecho de arena, con separadores, y tapados de are-
na segun plano de seccion de zanja incluso excavacion y compactado de zanja. Se colocara sobre
los tubos una cinta de adv ertencia de peligro, incluso colocacion de guia para el posterior tendido de
los cables.
Linea electrica
Eje Principal 1 100.80 100.80
Eje Secundario’ 1 36.05 36.05
Eje A5 existente - Arqueta 1 3.20 3.20
Compresores
140.05
03.03 m3 CAMA DE ARENA Y CUBRICION CON ARENA
Cama de arena y cubricion de los tubos con arena (la arena podria ser sustituida por arrocillo) segin
las secciones indicadas en los planos de zanjas.
Linea de Nieve
Eje Principal 1 62.82 1.30 0.70 5717
1 37.98 0.65 0.70 17.28
Superficie ocupada por funditubos -2 62.82 0.12 -15.08
400 mm
-1 37.98 0.12 -4.56
Eje Secundario’ 1 36.05 0.65 0.70 16.40
Superficie ocupada por funditubos -1 36.05 0.12 -4.33
400 mm
Eje A5 existente - Arqueta 1 3.20 0.65 0.70 1.46
Compresores
Superficie ocupada por funditubos -1 3.20 0.12 -0.38
400 mm
Linea Electrica
Eje Principal 1 100.80 0.72 0.61 44.27
Superficie ocupada por tubos PVC -4 100.80 0.02 -8.06
Eje Secundario' 1 36.05 0.72 0.61 15.83
Superficie ocupada por tubos PVC -4 36.05 0.02 -2.88
Eje A5 existente - Arqueta 1 3.20 0.72 0.61 1.41
Compresores
Superficie ocupada por tubos PVC -1 3.20 0.02 -0.06
118.47
03.04 m3 RELLENO DE ZANJAS CON MATERIAL SELECCIONADO

Tapado de zanjas con material seleccionado procedente de la excavacion previa, incluso compacta-
do mayor o igual al 95% del proctor normal y reposicion del desbroce.

Eje Principal 1 748.27 748.27
Relleno con cama de arena 1 62.82 1.30 0.70 -57.17
1 37.98 0.65 0.70 -17.28

-1 100.80 0.72 0.61 -44.27

Eje Secundario’ 1 182.56 182.56
Relleno con cama de arena 1 36.05 0.65 0.70 -16.40
1 36.05 0.72 0.61 -15.83
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Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
Eje A5 existente - Arqueta 1 10.52 10.52
Compresores
Relleno con cama de arena -1 3.20 0.65 0.70 -1.46
-1 3.20 0.72 0.61 -1.41
787.53
03.05 u ARQUETAS A1
Arqueta tipo A1, homologada modelo Endesa en hormigdn con tapa de fundicion fijada a la arqueta
mediante tacos, seglin normativa Endesa tofalmente terminada.Segin dimensiones y materiales es-
pecificados en el pliego de condiciones.
Linea Electrica 3 3.00
3.00
03.06 m TENDIDO DE CABLES ELECTRICOS
MI de tendido de cable en tuberia de PVC de 160 corrugada ex terior con interior liso. Medida la uni-
dad completamente instalada, incluso medios auxilares necesarios para su correcta ejecucion.
Linea Electrica
Eje Principal 4 100.80 403.20
Eje Secundario’ 4 36.05 144.20
Eje A5 existente - Arqueta 4 3.20 12.80
Compresores
560.20
03.07 ud DADOS HORMIGON ANCLAJE TUBERIAS
Unidad de dado de hormigon para anclaje de tuberias, para evitar el desplazamiento de las mismas
en zonas de cambio de rasante o giros en planta. EI hormigon debera recubrir la totalidad de la tube-
ria'y penetrar en el terreno para evitar desplazamientos.
8 8.00
8.00
03.08 PA PARTIDA ALZADA SERVICIOS AFECTADOS
Partida Alzada a Justificar de desmontaje y reposicion de posibles servicios afectados.
1 1.00
1.00
HORM m3 HORMIGON HA-25/P/20/l V.BOMBA hidrofugo
Hormigén en masa HA-25 N/mm2., consistencia plastica, hidrofugo, Tmax.20 mm., para ambiente
normal, elaborado en central en muros, incluso vertido por medio de camién-bomba, vibrado y colo-
cado. Segun normas NTE-CCM y EHE.
Anclajes 8 8.00
8.00
03.09 m DESMONTAJE TUBERIA ACERO EXISTENTE
Desmontaje de tubo de acero DN400 existente, incluido su fransporte a almacén
1 100.80 100.80
100-80
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Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO CAPITULO IV ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
04.01 u CONTROL HORM. CIMIENTOS <100 m3
Contfrol estadistico del hormigdn para la determinacion de la resistencia estimada de una cimentacion
de un volumen menor de 100 m3; incluso emision del acta de resultados.
1 1.00
1.00
04.02 u CONTROL HORM.MUROSR < 100 m3
Contfrol estadistico de la resistencia estimada del hormigon de pilares, de una estructura que contenga
menos de 100 m3, considerando estas limitaciones para dos plantas de estructura como maximo; in-
cluso emisién de acta de resultados.
1 1.00
1.00
04.03 u COMPACT.SUELOS S/P.NORMAL
Ensayo para compactacion de suelos con la determinacion previa del ensayo Proctor Normal, se-
gun UNE 103500 y la comprobacién en 5 puntos de la densidad y humedad del material compacta-
do, incluso emision del informe.
2 2.00
2.00
04.04 u ENSAYO PROCTOR NORMAL, SUELOS
Ensayos Proctor Normal, segun UNE 103500, de una muestra de suelo para determinar la densidad
méxima, com la humedad éptima, de compactacion, includo toma de la muestra y emision del acta
de resultados.
2 2.00
2.00
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Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO CAPITULO V MEDIDAS CORRECTORAS AMBIENTALES
05.01 h  Vigilancia ambiental
1 mes y medio 160 1.00 160.00
160.00
05.02 m Balizamiento
Consiste esta medida correctora en la sefializacion con baliza de colores de las zonas restringidas al
paso de la maquinaria durante la ejecucion de la obra.
El balizamiento sera permanente y no podra modificarse hasta fin de obra.
El balizamiento se realizard mediante cuerda y banderin o galleta, a ambos lados del
acceso temporal dispuesto, alrededor de las zonas de acopio establecidas,zanjas y por Ultmo, en la
zona de obras.
Algunas areas sensibles ambientalmente como son los canchales de gran pendiente o los
borreguiles deben ser valladas para no permitir el acceso de maquinaria o el acopio de
materiales de la obra. Estas zonas a veces son de escasa superficie y/o tienen caracter
lineal, por lo que sélo pueden detectarse y vallarse con fiabilidad durante €l replanteo de la obra.
Sera la Direccion Ambiental la que determine en el replanteo la existencia de alguna
superficie sensible.
Zanjas
Eje Principal 1 100.80 100.80
Eje Secundario’ 1 36.05 36.05
Eje A5 existente - Arqueta 1 3.20 3.20
Compresores
Arqueta nueva construccion 1 10.00 10.00 100.00
Zona de acopio 1 50.00 50.00
Zona de acceso 2 25.00 50.00
340.05
05.03 Ud Carteles
Segun disefio y ubicacion de la Direccion Ambiental de la obra
10 10.00
10.00
05.04 m2 Geotextiles de proteccion del suelo
Se utilizaran bajo los acopios de aridos y ofros materiales de la obra en las zonas de acopio
150 150.00
150.00
05.05 h  Cubade riego
Cuba de riego arrastrada por fractor 0 maquinaria susceptible de acceder a las zonas de riego que
defina la Direccion Ambiental de la obra.
1 1.00 100.00 100.00
100.00
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MEDICIONES

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO CAPITULO VI GESTION DE RESIDUOS
0301 ud Transporte de escombros a vertedero
ud de transporte de contenedor de escombros a vertedero devidamente protegido.
5 5.00
5.00
0302 m3 Reciclado de residuos inertes
M3 de reciclado de residuos inertes mezclados (escombro).
5 7.00 35.00
35.00
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MEDICIONES

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.
cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO CAPITULO VIl SEGURIDAD Y SALUD
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MEDICIONES

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.
cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO CAPITULO VIII PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR PARA IMPREVISTOS
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4.2.- CUADRO DE PRECIOS N°1

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

%Y CANALES Y PUERTOS.
. ANDALUCIA
Expediente Fecha
SEVILLA
37597/PR/61 22/05/2018

VISADO
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CUADRO DE PRECIOS 1

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO CAPITULO | MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01 m3  EXC.VAC.ROCA DURA C/MART.ROMP 6.86

Excavacion a cielo abierto, en terrenos de roca dura, con martillo rompedor, con extraccion de

tierras fuera de la excavacion, en zanja y ubicacion de arquetas, incluidas la carga y fransporte a

vertedero o lugar de empleo a menos de 10 km, incluida la refirada y acopio de capa vegatal pa-

ra su posterior utilizacion.

SEIS EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
01.02 m3  EXC.MEC. TERRENO MEDIO/DURO INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE A <1KM 2.83

Excavacion en fierras de dureza media alta en zanja, incluidas la carga y fransporte a vertedero

0 lugar de empleo a menos de 10 km, incluida la refirada y acopio de capa vegatal para su pos-

terior utilizacion.

DOS EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO CAPITULO Il ARQUETAS 4X4X4.5 M

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

HORM

02.06

02.07

02.08

02.09

m2  ENCOFRADO METALICO LOSAS CIMENT. 9.54
Encofrado y desencofrado metélico en losas de cimentacion. Segin NTE-EME

NUEVE EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
m3  HORM.LIMPIEZA HM-20 V.MAN 69.66
Hormigén en masa HM-20 N/mm2., consistencia plastica, Tméax.20 mm., para ambiente lla,
elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido con bom-
ba o gria'y colocacion. Medido el volimen tedrico ejecutado.

SESENTAY NUEVE EUROS con SESENTA'Y SEIS
CENTIMOS
m3  HORM.HA-25/P/20/1 LOSA V.BOM.hidrofugo 177.77
Hormigdn en masa para armar HA-25 N/mm2. consistencia plastica a fluida, hidréfugo para
bombeo, Tmax.20 mm., para ambiente normal, elaborado en central en relleno de losas de ci-
mentacion, incluso vertido por medio de camion-bomba, vibrado y colocado. Segun normas
NTE-CSLy EHE.

CIENTO SETENTA'Y SIETE EUROS con SETENTAY SIETE
CENTIMOS
m2  FORMACION DE PENDIENTES CON MORTERO 29.35
Formacion de pendientes con mortero, para la evacuacion del agua hacia la ubicacion del sumi-
dero (punto bajo de la arqueta).

VEINTINUEVE EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
m2  ENCOF.META.MUROS 2 C 3m.<h<=6m 26.68
Encofrado y desencofrado a dos caras, en muros con paneles metalicos modulares hasta 6 m.
de altura considerando 20 posturas. Segin NTE.

VEINTISEIS EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
m3  HORMIGON HA-25/P/20/l V.BOMBA hidrofugo 180.91
Hormigdn en masa HA-25 N/mm2., consistencia plastca, hidrofugo, Tmax.20 mm., para am-
biente normal, elaborado en central en muros, incluso vertido por medio de camién-bomba, vibra-
doy colocado. Segun normas NTE-CCM y EHE.

CIENTO OCHENTA EUROS con NOVENTA'Y UN
CENTIMOS

u TAPA DE ACCESO ARQUETA 4X4X4.5 2,758.10

Unidad de tapa de acceso a arqueta, compuesto por perfiles IPE 200 soldados mediante placa

de anclaje 30 x 30 x 10 al muro de la arqueta, segiin plano de detalle y chapdn de acero de 15

milimetros de espesor, para cubricién de arqueta, en despiece de 1.33 x 4.00 ml, pintura antico-

rrosiva de minio y dos manos de esmalte metalico, tubo estructural 30 x 30 para evitar movi-

mientos horizontales de la tapa, llantas de 5 milimetros de espesor para impedir desplazamientos

horizontales de los chapones de acero,medios auxiliares y medidas necesarias para su completa

instalacion.

DOS MIL SETECIENTOS CINCUENTA'Y OCHO EUROS
con DIEZ CENTIMOS
m2  PROY.POLIURT.S/T.PLANA 50/5+IMP 16.95
Aislamiento e impermeabilizacién mediante espuma rigida de poliuretano con una densidad mini-
ma de 50 kg/m3, espesor medio 3 cm., fabricado in situ y proyectada en hormigon y chapa de
acero, incluida parte proporcional de lamina de PVC de proteccién, incluso maquinaria de pro-
yeccion y medios auxiliares, medido a cinta corrida.

DIECISEIS EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
M2  IMPERMEAB. PARAM.PINT. OXIASFAL. 2.62
Impermeabilizacién de paramentos de hormigén con pintura de oxiasfalto aplicado a dos manas,
con un peso minimo de 1.5 kg/m2. incluso limpieza previa del paramento y sellado de huecos de
espadines; segun NBE-301 y UNE-104. Medida la superficie ejecutada.

DOS EUROS con SESENTA Y/D0S CENTIMQS
Ud  TAPA DE ACCESO A INTERIOR DE ACERO 247.29
Tapa de acceso a interior de arqueta segln planos incluso fratamiento anticorrosion y pintado con
pintura epox idica, incluso montaje sobre estructura y sellado sus bordes con silicona. Incluso p.p
de tomnilleria, tacos y transporte a tajo.

DOSCIENTOS CUARENTA'Y SIETE EUROS con
VEINTINUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

02.10

02.11

02.12

02.13

02.14

Ud ESCALERA DE ACCESO 88.13
Escalera de acero de framo recto de 30 cm de separacion entre peldafios y anchura de 50 cm de

suelo a techo con pasamanos, incluso p.p de tomilleria y fjada a estructura, con fratamiento ant-

corrosion y pintada con pintura epox idica. Incluido dlimo tramo abatible, segin plano de detalle.

OCHENTA'Y OCHO EUROS con TRECE CENTIMOS
kg ACERO CORR.B 400 S PREFOR. 1.82
Acero corrugado B 400 S, preformado en taller y colocado en obra. Segin EHE.

UN EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
Ud SUMID.SIF.SEMI-IND.A.INOX.30x30 314.74
Sumidero sifonico semi industrial de acero inoxidable AIS1-304 de 3 mm. de espesor, salida ver-
tical u horizontal, para recogida de aguas procedentes de la arqueta, de 30x30 cm., instalado y
salida al exterior por gravedad, incluida la excavacion de dicha zanja, la tuberia, codos y su
posterior tapado, incluso con p.p de pequefio material de agarre y medios auxiliares.

TRESCIENTOS CATORCE EUROS con SETENTA'Y
CUATRO CENTIMOS

Ud  INSTALACION ELECTRICA Y DE ALUMBRADO 1,339.98

Instalacion electrica y de alumbrado, estanca con los interruptores magnetotérmicos, diferencia-

les, bajo tubo estanco grapeado en superficie, cableado, todo montado y comprobado incluso p/p

de piezas varias, bateria de 6 enchufes, toma de fuerza de 25A, cuatro luminarias estancas de

l&mpara incandescente de 100w. La instalacion sera bajo tubo y estanca. Incluso instalacion ca-

lefactable anticongelacion segun ordenes de la propiedad. Totalmente montada y funcionando.

MIL TRESCIENTOS TREINTA'Y NUEVE EUROS con
NOVENTA'Y OCHO CENTIMOS

Ud INSTALACION TOTAL DE NUEVA ARQUETA DE COMPRESORES 1,271.60

Ud de instalacion total de la nueva Arqueta de Compresores, incluido polipasto manual para ma-

nejo de valvuleria sobre dos IPE 200. Perforaciones a realizar en los muros de la arqueta para el

paso de las tuberias de aire y agua existentes, asi como de la nueva tuberia de DN40, paso de

las tubos corrugados de 160 mm y sellado de las mismas. Montaje de la instalacion de tuberia

de fundicion, especificada en planos, cincada (o cadmiada) y pintada con pintura epoxilica, inclu-

so bridas, trabajos de soldadura, anclajes, codos, tes, piezas de reducciones y accesorios nece-

sarios para su correcto funcionamiento. Incluido instalacién de manémetro para medicion de la

presion y piezas necesarias.

MILDOSCIENTOS SETENTA Y UN EUROS con SESENTA
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO CAPITULO Il CONDUCCIONES DE NIEVE Y ELECTRICAS

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

03.06

03.07

03.08

HORM

03.09

m TUBO DE FUNDICION DUCTIL FUNDITUBO DN 400 54.63
Tuberia de fundicion ductl k9 MARCA FUNDITUBO de didmetro DN400 (PN25) con junta stan-

dard. Revestimiento exterior de zinc y pintura bituminosa. Revestimiento interior de cemento

CHF centrifugado, segtin norma UNE EN 545:2011, incluso pruebas de presion. Medida la uni-

dad totalmente instalada.

CINCUENTA'Y CUATRO EUROS con SESENTAY TRES
CENTIMOS

m CONDUCCION DE CABLES SOTERRADOS. 4 TUBOS 22.90

Conduccion eléctrica para instalaciones compuesta por cuatro tubos de PVC corrugados de dia-

metro exterior 160 mm de interior liso montados sobre lecho de arena, con separadores, y tapa-

dos de arena segUn plano de seccién de zanja incluso excavacion y compactado de zanja. Se

colocara sobre los fubos una cinta de advertencia de peligro, incluso colocacion de guia para el

posterior tendido de los cables.

VEINTIDOS EUROS con NOVENTA CENTIMOS
m3  CAMA DE ARENA Y CUBRICION CON ARENA 15.42
Cama de arena y cubricion de los tubos con arena (la arena podria ser sustituida por arrocillo)
segun las secciones indicadas en los planos de zanjas.

QUINCE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
m3  RELLENO DE ZANJAS CON MATERIAL SELECCIONADO 2.01
Tapado de zanjas con material seleccionado procedente de la excavacion previa, incluso com-
pactado mayor o igual al 95% del proctor normal y reposicion del desbroce.

DOS EUROS con UN CENTIMOS
u ARQUETAS A1 219.47
Arqueta tipo A1, homologada modelo Endesa en hormigén con tapa de fundicion fijada a la arque-
ta mediante tacos, segiin normativa Endesa totalmente terminada.Segun dimensiones y materia-
les especificados en el pliego de condiciones.

DOSCIENTOS DIECINUEVE EUROS con CUARENTA'Y
SIETE CENTIMOS
m TENDIDO DE CABLES ELECTRICOS 0.94
MI de tendido de cable en tuberia de PVC de 160 corrugada exterior con interior liso. Medida la
unidad completamente instalada, incluso medios auxilares necesarios para su correcta ejecucion.

CERO EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
ud  DADOS HORMIGON ANCLAJE TUBERIAS 54.94
Unidad de dado de hormigén para anclaje de tuberias, para evitar el desplazamiento de las mis-
mas en zonas de cambio de rasante o giros en planta. EI hormigén debera recubrir la totalidad de
la tuberia y penefrar en el terreno para evitar desplazamientos.

CINCUENTAY CUATRO EUROS con NOVENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
PA  PARTIDA ALZADA SERVICIOS AFECTADOS 2,852.41
Partida Alzada a Justificar de desmontaje y reposicion de posibles servicios afectados.

DOS MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA'Y DOS EUROS con
CUARENTA Y UN CENTIMOS
m3  HORMIGON HA-25/P/20/| V.BOMBA hidrofugo 180.91
Hormigdn en masa HA-25 N/mm2., consistencia plastca, hidrofugo, Tmax.20 mm:, para am-
biente normal, elaborado en central en muros, incluso vertido por medio de camién-bomba, vibra-
doy colocado. Segtn normas NTE-CCM y EHE.

CIENTO OCHENTA EUROS con NOVENTA Y UN
CENTIMOS
m DESMONTAJE TUBERIA ACERO EXISTENTE 4.53
Desmontaje de tubo de acero DN400 existente, incluido su fransporte a almacén

CUATRO EUROS conCINCUENTA Y/TRES CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO CAPITULO IV ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

04.01

04.02

04.03

04.04

u CONTROL HORM. CIMIENTOS <100 m3 114.50
Control estadistico del hormigén para la determinacion de la resistencia esimada de una cimenta-
cion de un volumen menor de 100 m3; incluso emision del acta de resultados.

CIENTO CATORCE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
u CONTROL HORM.MUROSR < 100 m3 114.50
Control estadistico de la resistencia estimada del hormigon de pilares, de una estructura que con-
tenga menos de 100 m3, considerando estas limitaciones para dos plantas de estructura como
maximo; incluso emision de acta de resultados.

CIENTO CATORCE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
u COMPACT.SUELOS S/P.NORMAL 162.72
Ensayo para compactacion de suelos con la determinacion previa del ensayo Proctor Normal,
segun UNE 103500 y la comprobacion en 5 puntos de la densidad y humedad del material com-
pactado, incluso emision del informe.

CIENTO SESENTA'Y DOS EUROS con SETENTA'Y DOS
CENTIMOS
u ENSAYO PROCTOR NORMAL, SUELOS 72.32
Ensayos Proctor Normal, segiin UNE 103500, de una muestra de suelo para determinar la den-
sidad méxima, com la humedad dptima, de compactacién, includo toma de la muestra y emision
del acta de resultados.

SETENTA Y DOS EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cépIGo UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO CAPITULO V MEDIDAS CORRECTORAS AMBIENTALES
05.01 h Vigilancia ambiental 17.82

DIECISIETE EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
05.02 m Balizamiento 3.31
Consiste esta medida correctora en la sefializacion con baliza de colores de las zonas restingi-
das al paso de la maquinaria durante la ejecucion de la obra.
El balizamiento sera permanente y no podra modificarse hasta fin de obra.

El balizamiento se realizara mediante cuerda y banderin o galleta, a ambos lados del
acceso temporal dispuesto, alrededor de las zonas de acopio establecidas,zanjas y por tltimo,
en la zona de obras.

Algunas areas sensibles ambientalmente como son los canchales de gran pendiente o los
borreguiles deben ser valladas para no permitir el acceso de maquinaria o el acopio de
materiales de la obra. Estas zonas a veces son de escasa superficie y/o fienen caracter

lineal, por lo que solo pueden detectarse y vallarse con fiabilidad durante el replanteo de la obra.

Sera la Direccion Ambiental la que determine en el replanteo la existencia de alguna
superficie sensible.
TRES EUROS con TREINTA'Y UN CENTIMOS
05.03 Ud  Carteles 95.08
Segun disefio y ubicacion de la Direccion Ambiental de la obra
NOVENTAY CINCO EUROS con OCHO CENTIMOS
05.04 m2  Geotextiles de proteccion del suelo 2.44
Se utilizaran bajo los acopios de aridos y ofros materiales de la obra en las zonas de acopio
DOS EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
05.05 h Cuba de riego 30.14
Cuba de riego arrastrada por tractor 0 maquinaria susceptible de acceder a las zonas de riego
que defina la Direccion Ambiental de la obra.

TREINTA EUROS con CATORCE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cépIGo UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO CAPITULO VI GESTION DE RESIDUOS
0301 ud Transporte de escombros a vertedero 33.90

ud de fransporte de contenedor de escombros a vertedero devidamente protegido.
TREINTA Y TRES EUROS con NOVENTA CENTIMOS

0302 m3  Reciclado de residuos inertes 4.14
M3 de reciclado de residuos inertes mezclados (escombro).

CUATRO EUROS con CATORCE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.
cépIGo UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO CAPITULO VIl SEGURIDAD Y SALUD
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CUADRO DE PRECIOS 1

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.
cépIGo UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO CAPITULO VIII PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR PARA IMPREVISTOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAPIiTULO | MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01 m3 EXC.VAC.ROCA DURA C/MART.ROMP
Excavacion a cielo abierto, en terrenos de roca dura, con martillo rompedor, con extraccion de fierras fuera de la
excavacion, en zanja y ubicacion de arquetas, incluidas la carga y transporte a v ertedero o lugar de empleo a me-
nos de 10 km, incluida la refirada y acopio de capa vegatal para su posterior utilizacion.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA........ooiiinrenen e 6.86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
01.02 m3 EXC.MEC. TERRENO MEDIO/DURO INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE A <1KM
Excavacion en tierras de dureza media alta en zanja, incluidas la carga y transporte a vertedero o lugar de empleo
amenos de 10 km, incluida la retirada y acopio de capa vegatal para su posterior utilizacion.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......ooviiriniinie e 2.83

Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAPITULO Il ARQUETAS 4X4X4.5 M
02.01 m2 ENCOFRADO METALICO LOSAS CIMENT.
Encofrado y desencofrado metalico en losas de cimentacion. Segin NTE-EME
M0O1000000 0.003 h  Capataz 16.16 0.05
M02000002 0.004 h  Oficial 17 Encofrador 13.16 0.05
M06000002 0.004 h  Peon Encofrador 12.44 0.05
MQ1701a 0.001 h  Gria mévil de 30 in 84.15 0.08
MTOD01CCC 1.000 m2 Panel metalico para losas 8.10 8.10
MTOD300 0.085 | Desencofrante 1.48 0.13
MT0110 0.001 m3 Agua 0.51 0.00
MTOD310 0.001 dm3 Material de sellado 79.91 0.08
MTO0D315 0.500 m  Moldura para hormigén 0.40 0.20
%0115 3.000 %  Medios auxiliares 8.70 0.26
%0114 6.000 %  Costes indirectos 9.00 0.54
TOTAL PARTIDA........ooiiininnes e 9.54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
02.02 m3 HORM.LIMPIEZA HM-20 V.MAN
Hormigdén en masa HM-20 N/mm2., consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente lla, elaborado en central
para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido con bomba o griia y colocacion. Medido el vo-
limen tedrico ejecutado.
0010A070 0.439 h.  Peon ordinario 15.27 6.70
PO1HMO010 0.770 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 81.76 62.96
TOTAL PARTIDA........ooiiirienen e 69.66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
02.03 m3 HORM.HA-25/P/20/I LOSA V.BOM.hidrofugo
Hormigén en masa para armar HA-25 N/mm2. consistencia plastica a fluida, hidréfugo para bombeo, Tmax.20
mm., para ambiente normal, elaborado en central en relleno de losas de cimentacion, incluso vertido por medio de
camién-bomba, vibrado y colocado. Segin normas NTE-CSL y EHE.
M02000000 0.500 h  Oficial 12 13.16 6.58
MO6000000 0.475 h  Peon Ordinario 17.11 8.13
MQ0899ab 0.743 h  Vibrador eléctrico para hormigén de 56 mm 14.52 10.79
MQ0870bb 0.095 h  Bomba mdvil sobre camion de hormigon de 80 m3/h 133.06 12.64
AU3002AASIE 1.000 m3  Hormigon HA 25 ambiente | 124.69 124.69
%0115 3.000 %  Medios auxiliares 162.80 4.88
%0114 6.000 %  Costes indirectos 167.70 10.06
TOTAL PARTIDA.......ooviirinre i 177.77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y SIETE EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
02.04 m2 FORMACION DE PENDIENTES CON MORTERO
Formacién de pendientes con mortero, para la evacuacion del agua hacia la ubicacién del sumidero (punto bajo de
la arqueta).
M02000000 0.010 h  Oficial 12 13.16 0.13
MO6000000 0.012 h  Peon Ordinario 17.11 0.21
MQ0870bb 0.012 h  Bomba mdvil sobre camién de hormigon de 80 m3/h 133:06 1.60
AU3002AASIE 0.200 m3  Hormigdn HA 25 ambiente | 124169 24,94
%0115 3.000 %  Medios auxiliares 26.90 0.81
%0114 6.000 %  Costes indirectos 27.70 1.66
TOTAL PARTIDAG: 37 /i oo e huenne s sessenanens 29.35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.05 m2 ENCOF.META.MUROS 2 C 3m.<h<=6m
Encofrado y desencofrado a dos caras, en muros con paneles metalicos modulares hasta 6 m. de altura conside-
rando 20 posturas. Segun NTE.
M01000000 0.023 h  Capataz 16.16 0.37
M02000002 0.270 h  Oficial 17 Encofrador 13.16 3.55
M06000002 0.562 h  Peon Encofrador 12.44 6.99
MQ1701a 0.017 h  Grtia mévil de 30 n 84.15 1.43
MTOD01CC 1.000 m2 Panel metlico 9.05 9.05
MTOD300 0.025 | Desencofrante 1.48 0.04
MT0110 0.050 m3 Agua 0.51 0.03
MTOD310 0.006 dm3 Material de sellado 79.91 0.48
MTOD315 6.250 m  Moldura para hormigén 0.40 2.50
%0115 3.000 %  Medios auxiliares 24.40 0.73
%0114 6.000 %  Costes indirectos 25.20 1.51
TOTAL PARTIDA.......cooiiinienen s 26.68
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
HORM m3 HORMIGON HA-25/P/20/ V.BOMBA hidrofugo
Hormigén en masa HA-25 N/mm2., consistencia plastica, hidrofugo, Tmax.20 mm., para ambiente normal, elabo-
rado en central en muros, incluso vertdo por medio de camidn-bomba, vibrado y colocado. Segin normas
NTE-CCM y EHE.
M02000000 0.500 h  Oficial 12 13.16 6.58
MO6000000 0.480 h  Peon Ordinario 17.11 8.21
MQ0899ab 0.761 h  Vibrador eléctrico para hormigén de 56 mm 14.52 11.05
MQ0870bb 0.114 h  Bomba mévil sobre camién de hormigon de 80 m3/h 133.06 15.17
AU3002AASIE 1.000 m3  Hormigon HA 25 ambiente | 124.69 124.69
%0115 3.000 %  Medios auxiliares 165.70 4.97
%0114 6.000 %  Costes indirectos 170.70 10.24
TOTAL PARTIDA........ooiiiriiner s 180.91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
02.06 u  TAPA DE ACCESO ARQUETA 4X4X4.5
Unidad de tapa de acceso a arqueta, compuesto por perfiles IPE 200 soldados mediante placa de anclaje 30 x 30
x 10 al muro de la arqueta, segun plano de detalle y chapén de acero de 15 milimefros de espesor, para cubricién
de arqueta, en despiece de 1.33 x 4.00 ml, pintura anticorrosiva de minio y dos manos de esmalte metalico, tubo
estructural 30 x 30 para evitar movimientos horizontales de la tapa, llantas de 5 milimetros de espesor para impedir
desplazamientos horizontales de los chapones de acero,medios auxiliares y medidas necesarias para su completa
instalacion.
M02000000 3.200 h  Oficial 12 13.16 42.11
MO6000000 3.200 h  Peon Ordinario 17.11 54.75
MQ1701a 2400 h  Grda movil de 30 tn 84.15 201.96
MTODO1CHA 16.000 m2 Chapa acero 15 mm de espesor 110.00 1,760.00
PO3AL005 179.200 kg  Acero laminado A-42b 0.96 172.03
PO3AL105 103.200 kg  Perfil IPE 140 1.10 113.52
P250U020 9.600 | Imp. anticorrosiva minio blanco 7.42 71.23
P25JM010 12.800 | Esmalte metal.rugos.Montosintetic Ferrum 8.64 110.59
%0115 3.000 %  Medios auxiliares 2,526-20 75.79
%0114 6.000 %  Costes indirectos 2,602.00 156.12
TOTAL PARTIDA s eliedainremeemnmnmmssnssnssssssenans 2,758.10
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL SETECIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS con DIEZ
CENTIMOS
02.07 m2 PROY.POLIURT.S/T.PLANA 50/5+IMP
Aislamiento e impermeabilizacién mediante espuma rigida de poliuretano con una densidad-minima/de, 50 kg/m3,
espesor medio 3 cm., fabricado in situ y proyectada en hormigén y chapa de acero, incluida parte ‘proporcional de
lamina de PVC de proteccion, incluso maquinaria de proy eccién y medios auxiliares, medido a cinta corrida.
M02000000 0.009 h  Oficial 12 13.16 0.12
MO6000000 0.011 h  Peon Ordinario 17.11 0.19
MTODO1POLI 1.000 m2 Aislamiento e impermeabilizacién; incl. material, maquinaria, .. 15.21 15.21
%0115 3.000 %  Medios auxiliares 15.50 0.47
%0114 6.000 %  Costes indirectos 16.00 0.96
TOTAL PARTIDA........ooiiinieren s 16.95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.08 M2 IMPERMEAB. PARAM.PINT. OXIASFAL.
Impermeabilizacion de paramentos de hormigén con pintura de oxiasfalto aplicado a dos manos, con un peso mini-
mo de 1.5 kg/m2. incluso limpieza previa del paramento y sellado de huecos de espadines; segin NBE-301 y
UNE-104. Medida la superficie ejecutada.
P1606 1.100 Kg Pintura oxiasfalto en calien. 1.57 1.73
P0116 0.040 H  Oficial 12 Pintor 9.88 0.40
00104 0.038 H  Peon Especial 9.34 0.35
%0117 66 5.500 %  Costes indirectos 2.50 0.14
TOTAL PARTIDA.......oiviiiinie i 2.62
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
02.09 Ud TAPA DE ACCESO A INTERIOR DE ACERO
Tapa de acceso a interior de arqueta segln planos incluso tratamiento anticorrosion y pintado con pintura epox idi-
ca, incluso montaje sobre estructura y sellado sus bordes con silicona. Incluso p.p de tornilleria, tacos y transporte
a tajo.
M02000000 0.080 h  Oficial 12 13.16 1.05
MO6000000 0.076 h  Peon Ordinario 17.11 1.30
MT001615TAl 1.000 ud Tapa acceso arqueta; incl. todo descrito texto 22414 22414
%0115 3.000 %  Medios auxiliares 226.50 6.80
%0114 6.000 %  Costes indirectos 233.30 14.00
TOTAL PARTIDA.......oiiiirinri s 247.29
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
02.10 Ud ESCALERA DE ACCESO
Escalera de acero de tramo recto de 30 cm de separacion entre peldafios y anchura de 50 cm de suelo a techo
con pasamanos, incluso p.p de tornilleria y fijada a estructura, con fratamiento anticorrosion y pintada con pintura
epoxidica. Incluido Ultimo tramo abatible, segun plano de detalle.
M02000000 0.060 h  Oficial 12 13.16 0.79
MO6000000 0.065 h  Peon Ordinario 17.11 1.1
MT001615ESCA 1.000 ud Escalera acero segun texto; incl. tornill, pintura y tratamiento 78.82 78.82
%0115 3.000 %  Medios auxiliares 80.70 2.42
%0114 6.000 %  Costes indirectos 83.10 4.99
TOTAL PARTIDA........ooiiinienes s 88.13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y OCHO EUROS con TRECE CENTIMOS
02.11 kg ACERO CORR.B 400 S PREFOR.
Acero corrugado B 400 S, preformado en taller y colocado en obra. Segin EHE.
M02000003 0.009 h  Oficial 12 Ferrallista 15.77 0.14
M0O4000003 0.014 h  Ayudante Ferrallista 15.33 0.21
MQ1701a 0.006 h  Grua mévil de 30 in 84.15 0.50
MTO0A10a 0.035 kg  Alambre recocido de didmetro 1,3 mm 1.07 0.04
MT0B0Oa 1.100 kg  Acero en barras corrugadas B400S 0.71 0.78
%0115 3.000 %  Medios auxiliares 1.70 0.05
%0114 6.000 %  Costes indirectos 1.70 0.10
TOTAL PARTIDA........ooiiininnen e 1.82

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.12 Ud SUMID.SIF.SEMI-IND.A.INOX.30x30
Sumidero sifénico semi industrial de acero inoxidable AISI-304 de 3 mm. de espesor, salida vertical u horizontal,
para recogida de aguas procedentes de la arqueta, de 30x30 cm., instalado y salida al exterior por gravedad, in-
cluida la excav acion de dicha zanja, la tuberia, codos y su posterior tapado, incluso con p.p de pequefio material
de agarre y medios auxiliares.
M02000000 0.210 h  Oficial 12 13.16 2.76
MO6000000 0.238 h  Peon Ordinario 17.11 4.07
MQ0418a 0.005 h  Retroexcavadora mixta 49.99 0.25
MQO625ac 0.008 h  Cami6n basculante rigido de 20 t 80.83 0.65
MQ0500bb 0.021 h  Compactador manual, tipo pisén de 0,15 t 17.30 0.36
MT001885S 1.000 ud  Sumid. sif. semi-ind. acero inox.30x 30 198.87 198.87
C510ada 0.220 m3 Zahorra artificial, tipo ZA25 20.58 4.53
MT000170AR 0.109 m3 Arena 11.71 1.28
C610da 0.052 m3  Hormigén HM-15 101.20 5.26
MT001612TR2 5.000 ml  Tub. PVC corrugado de diametro exterior 200mm 14.05 70.25
%0115 3.000 %  Medios auxiliares 288.30 8.65
%0114 6.000 %  Costes indirectos 296.90 17.81
TOTAL PARTIDA.......oiiiiiiniinie e 314.74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CATORCE EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
02.13 Ud INSTALACION ELECTRICA Y DE ALUMBRADO
Instalacion electrica y de alumbrado, estanca con los interruptores magnetotérmicos, diferenciales, bajo tubo estan-
co grapeado en superficie, cableado, todo montado y comprobado incluso p/p de piezas varias, bateria de 6 en-
chufes, toma de fuerza de 25A, cuatro luminarias estancas de lampara incandescente de 100w . La instalacion sera
bajo tubo y estanca. Incluso instalacion calefactable anticongelacion segln ordenes de la propiedad. Totalmente
montada y funcionando.
M02000000 3.000 h  Oficial 12 13.16 39.48
M05000000 3.000 h  Peon Especializado 12.61 37.83
MT860RAEYA 1.000 ud Instalacion completa; inc. indicado texto 1,150.00 1,150.00
%0115 3.000 %  Medios auxiliares 1,227.30 36.82
%0114 6.000 %  Costes indirectos 1,264.10 75.85
TOTAL PARTIDA........ooiiirienie e 1,339.98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS TREINTA'Y NUEVE EUROS con NOVENTA'Y OCHO
CENTIMOS
02.14 Ud INSTALACION TOTAL DE NUEVA ARQUETA DE COMPRESORES
Ud de instalacion total de la nueva Arqueta de Compresores, incluido polipasto manual para manejo de valv uleria
sobre dos IPE 200. Perforaciones a realizar en los muros de la arqueta para el paso de las tuberias de aire y agua
existentes, asi como de la nueva tuberia de DN40, paso de las tubos corrugados de 160 mm y sellado de las mis-
mas. Montaje de la instalacién de tuberia de fundicion, especificada en planos, cincada (o cadmiada) y pintada con
pintura epoxailica, incluso bridas, trabajos de soldadura, anclajes, codos, tes, piezas de reducciones y accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Incluido instalacién de manémetro para medicién de la presion y pie-
zas necesarias.
M02000000 10.000 h  Oficial 1? 13.16 131.60
MO6000000 10.000 h  Pedn Ordinario 17.11 171.10
MQ0625ac 4.000 h  Camién basculante rigido de 20 t 80.83 323.32
M8903059U 1.000 h  Manémetro 53,36 53.36
MG64634 1.000 ud  Polipasto manual manejo valv uleria 185:36 185,36
MQ0418a 6.000 h Retroex cav adora mix ta 49.99 299.94
%0115 3.000 %  Medios auxiliares 1,164.70 34.94
%0114 6.000 %  Costes indirectos 1,199.60 71.98
TOTAL PARTIDA.......ooiiirrenir e 1,271.60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS SETENTA Y UN EUROS con SESENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAPITULO IIl CONDUCCIONES DE NIEVE Y ELECTRICAS
03.01 m  TUBO DE FUNDICION DUCTIL FUNDITUBO DN 400
Tuberia de fundicion ductil k9 MARCA FUNDITUBO de didmetro DN400 (PN25) con junta standard. Revestimiento
exterior de zinc y pintura bituminosa. Revestimiento interior de cemento CHF centrifugado, segiin norma UNE EN
545:2011, incluso pruebas de presion. Medida la unidad totalmente instalada.
M02000000 0.180 h  Oficial 12 13.16 2.37
MO6000000 0.180 h  Pedn Ordinario 17.11 3.08
M000052451 1.000 ml  Tuberia de fundicién ductil funditubo de 400 mm 34.21 34.21
MT001355JAF 1.000 ud  Junta Standard 10.38 10.38
%0115 3.000 %  Medios auxiliares 50.00 1.50
%0114 6.000 %  Costes indirectos 51.50 3.09
TOTAL PARTIDA........oitiiiiiiiiniinn e 54.63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
03.02 m CONDUCCION DE CABLES SOTERRADOS. 4 TUBOS
Conduccion eléctrica para instalaciones compuesta por cuatro tubos de PVC corrugados de diametro exterior 160
mm de interior liso montados sobre lecho de arena, con separadores, y tapados de arena segin plano de seccion
de zanja incluso excavacion y compactado de zanja. Se colocara sobre los tubos una cinta de advertencia de pe-
ligro, incluso colocacion de guia para el posterior tendido de los cables.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ottt 22.90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con NOVENTA CENTIMOS
03.03 m3 CAMA DE ARENA Y CUBRICION CON ARENA
Cama de arena y cubricién de los tubos con arena (la arena podria ser sustituida por arrocillo) segun las secciones
indicadas en los planos de zanjas.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......oootiirtiinininn i 15.42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
03.04 m3 RELLENO DE ZANJAS CON MATERIAL SELECCIONADO
Tapado de zanjas con material seleccionado procedente de la excavacion previa, incluso compactado mayor o
igual al 95% del proctor normal y reposicién del desbroce.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA........ootiiiiiiiiniinnsense i 2.01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con UN CENTIMOS
03.05 u  ARQUETAS A1
Arqueta tipo A1, homologada modelo Endesa en hormigdn con tapa de fundicién fjada a la arqueta mediante tacos,
segun normativa Endesa totalmente terminada.Segun dimensiones y materiales especificados en el pliego de con-
diciones.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA........ootiiiiiiiiiinisenses s 219.47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIECINUEVE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
03.06 m  TENDIDO DE CABLES ELECTRICOS
MI de tendido de cable en tuberia de PVC de 160 corrugada exterior con interior liso. Medida la unidad completa-
mente instalada, incluso medios aux lares necesarios para su correcta gjecucion:
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ......oriiiiiiii i 0.94
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
03.07 ud DADOS HORMIGON ANCLAJE TUBERIAS
Unidad de dado de hormigdn para anclaje de tuberias, para evitar el desplazamiento de las mismas en zonas de
cambio de rasante o giros en planta. EI hormigén debera recubrir la totalidadyde Ja tuberia y~penetrar/en el terreno
para evitar desplazamientos.
M02000000 0.500 h  Oficial 12 13.16 6.58
MO6000000 0.480 h  Pedn Ordinario 17.11 8.21
MQ0899ab 0.114 h  Vibrador eléctrico para hormigén de 56 mm 14.52 1.66
MQ0870bb 0.114 h  Bomba mdvil sobre camion de hormigon de 80 m3/h 133.06 15.17
AU3002AASIE 0.150 m3  Hormigén HA 25 ambiente | 124.69 18.70
%0115 3.000 %  Medios auxiliares 50.30 1.51
%0114 6.000 %  Costes indirectos 51.80 3.1
TOTAL PARTIDA.......oootiirtiinininn i 54.94

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.08 PA PARTIDA ALZADA SERVICIOS AFECTADOS
Partida Alzada a Justificar de desmontaje y reposicion de posibles servicios afectados.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ot 2,852.41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS con CUARENTA'Y
UN CENTIMOS
HORM m3 HORMIGON HA-25/P/20/l V.BOMBA hidrofugo
Hormigdn en masa HA-25 N/mm2., consistencia plastica, hidrofugo, Tmax.20 mm., para ambiente normal, elabo-
rado en central en muros, incluso vertdo por medio de camién-bomba, vibrado y colocado. Segin normas
NTE-CCM y EHE.
M02000000 0.500 h  Oficial 12 13.16 6.58
MO6000000 0.480 h  Pedn Ordinario 17.11 8.21
MQ0899ab 0.761 h  Vibrador eléctrico para hormigén de 56 mm 14.52 11.05
MQ0870bb 0.114 h  Bomba mévil sobre camién de hormigon de 80 m3/h 133.06 15.17
AU3002AASIE 1.000 m3 Hormigon HA 25 ambiente | 124.69 124.69
%0115 3.000 %  Medios auxiliares 165.70 4.97
%0114 6.000 %  Costes indirectos 170.70 10.24
TOTAL PARTIDA ..ot 180.91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
03.09 m DESMONTAJE TUBERIA ACERO EXISTENTE
Desmontaje de tubo de acero DN400 existente, incluido su transporte a almacén
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ot 4.53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAPITULO IV ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
04.01 u  CONTROL HORM. CIMIENTOS <100 m3
Control estadistico del hormigén para la determinacion de la resistencia estimada de una cimentacion de un volu-
men menor de 100 m3; incluso emisioén del acta de resultados.
MOB000000EN 0.950 ud  Control horm.; incl. ensayos, confrol y emision acta 110.39 104.87
%0115 3.000 %  Medios auxiliares 104.90 3.15
%0114 6.000 %  Costes indirectos 108.00 6.48
TOTAL PARTIDA........ooiiirienin e 114.50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CATORCE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
04.02 u  CONTROL HORM.MUROSR <100 m3
Control estadistico de la resistencia estimada del hormigdn de pilares, de una estructura que contenga menos de
100 m3, considerando estas limitaciones para dos plantas de estructura como méximo; incluso emision de acta de
resultados.
MOB000000EN 0.950 ud  Control horm.; incl. ensayos, confrol y emision acta 110.39 104.87
%0115 3.000 %  Medios auxiliares 104.90 3.15
%0114 6.000 %  Costes indirectos 108.00 6.48
TOTAL PARTIDA.......oooiiiriinie e ne e 114.50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CATORCE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
04.03 u  COMPACT.SUELOS S/P.NORMAL
Ensay o para compactacion de suelos con la determinacion previa del ensay o Proctor Normal, segin UNE 103500
y la comprobacion en 5 puntos de la densidad y humedad del material compactado, incluso emision del informe.
MOB000000ENC 0.950 ud  Compactacion; incl. 5 dens.,hum. e informe 156.88 149.04
%0115 3.000 %  Medios auxiliares 149.00 4.47
%0114 6.000 %  Costes indirectos 153.50 9.21
TOTAL PARTIDA.......oooiiirrenee e 162.72
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y DOS EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
04.04 u  ENSAYO PROCTOR NORMAL, SUELOS
Ensay os Proctor Normal, segin UNE 103500, de una muestra de suelo para determinar la densidad méaxima, com
la humedad 6ptima, de compactacion, includo toma de la muestra y emisién del acta de resultados.
MO6000000PN 0.950 ud Ensayo PN; inc. toma muestra, ensayo e informe 69.73 66.24
%0115 3.000 %  Medios auxiliares 66.20 1.99
%0114 6.000 %  Costes indirectos 68.20 4.09
TOTAL PARTIDA........ooiiiinnin e 72.32

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y DOS EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.
cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

CAPITULO CAPITULO V MEDIDAS CORRECTORAS AMBIENTALES
05.01 h  Vigilancia ambiental

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......ooviiiinriniie e
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS

05.02 m  Balizamiento
Consiste esta medida correctora en la sefializacion con baliza de colores de las zonas restringidas al paso de la
magquinaria durante la ejecucion de la obra.
El balizamiento sera permanente y no podra modificarse hasta fin de obra.

El balizamiento se realizard mediante cuerda y banderin o galleta, a ambos lados del
acceso temporal dispuesto, alrededor de las zonas de acopio establecidas,zanjas y por ultimo, en la zona de
obras.

Algunas areas sensibles ambientalmente como son los canchales de gran pendiente o los
borreguiles deben ser valladas para no permitir el acceso de maquinaria o el acopio de
materiales de la obra. Estas zonas a veces son de escasa superficie y/o fienen caracter

lineal, por lo que sélo pueden detectarse y vallarse con fiabilidad durante el replanteo de la obra.

Sera la Direccion Ambiental la que determine en el replanteo la existencia de alguna
superficie sensible.

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA........ooiiirinnin e
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS

05.03 Ud Carteles
Segun disefio y ubicacion de la Direccion Ambiental de la obra
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ..ot

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CINCO EUROS con OCHO CENTIMOS

05.04 m2 Geotextiles de proteccion del suelo
Se utilizaran bajo los acopios de aridos y ofros materiales de la obra en las zonas de acopio
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ot

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

05.05 h  Cuba deriego
Cuba de riego arrastrada por tractor 0 maquinaria susceptible de acceder a las zonas de riego que defina la Direc-
cion Ambiental de la obra.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......ooiiiiriineeriee s

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con CATORCE CENTIMOS

17.82

95.08

2.44

30.14
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAPITULO VI GESTION DE RESIDUOS
0301 ud Transporte de escombros a vertedero
ud de transporte de contenedor de escombros a vertedero devidamente protegido.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ..ottt 33.90
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con NOVENTA CENTIMOS
0302 m3 Reciclado de residuos inertes
M3 de reciclado de residuos inertes mezclados (escombro).
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ot 4.14
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CATORCE CENTIMOS
16 de abril de 2018 Pagina 10
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.
cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO CAPITULO VIl SEGURIDAD Y SALUD
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.
cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO CAPITULO VIII PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR PARA IMPREVISTOS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAPITULO | MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01 m3 EXC.VAC.ROCA DURA C/MART.ROMP
Excavacion a cielo abierto, en terrenos de roca dura, con martillo rompedor, con extraccion de fie-
rras fuera de la excavacion, en zanja y ubicacion de arquetas, incluidas la carga y transporte a ver-
tedero o lugar de empleo a menos de 10 km, incluida la refirada y acopio de capa vegatal para su
posterior utilizacion.
Nueva arqueta 4x4x 4.5 1 5.20 5.20 5.00 135.20
0.5 2.50 5.00 6.25
Deduccién del 20% Exc. Media/ Dura 1 951.48 0.20 190.30
331.75 6.86 2,275.81
01.02 m3 EXC.MEC. TERRENO MEDIO/DURO INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE A <1KM
Excavacion en tierras de dureza media alta en zanja, incluidas la carga y transporte a vertedero o lu-
gar de empleo a menos de 10 km, incluida la refirada y acopio de capa vegatal para su posterior ufili-
zacion.
Linea de Nieve y Eléctrica
Tramos segun listado de mediciones
Eje Principal 1 748.27 748.27
Eje Secundario’ 1 182.56 182.56
Eje A5 existente - Arqueta 1 10.52 10.52
Compresores
Arquetas A1 sevillana 3 1.50 1.50 1.50 10.13
A deducir 20% Exc. Roca -1 951.48 0.20 -190.30
761.18 2.83 2,154.14
TOTAL CAPITULO CAPITULO | MOVIMIENTO DE TIERRAS.......ccsmmsmmmmrssessssssssmsssssssssssssssssssssesssssssssssssssssnnns 4,429.95
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAPITULO Il ARQUETAS 4X4X4.5 M
02.01 m2 ENCOFRADO METALICO LOSAS CIMENT.
Encofrado y desencofrado metalico en losas de cimentacion. Segun NTE-EME
1 4.70 4.70 0.50 11.05
11.05 9.54 105.42
02.02 m3 HORM.LIMPIEZA HM-20 V.MAN
Hormigén en masa HM-20 N/mmz2., consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente lla, elabo-
rado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido con bomba o gria
y colocacion. Medido el volimen tedrico ejecutado.
Limpieza 1 5.20 5.20 0.10 2.70
2.70 69.66 188.08
02.03 m3 HORM.HA-25/P/20/l LOSA V.BOM.hidrofugo
Hormigdn en masa para armar HA-25 N/mm2. consistencia plastica a fluida, hidréfugo para bombeo,
Tmax.20 mm., para ambiente normal, elaborado en central en relleno de losas de cimentacion, inclu-
s0 vertido por medio de camién-bomba, vibrado y colocado. Seglin normas NTE-CSL y EHE.
1 4.70 4.70 0.40 8.84
8.84 177.77 1,571.49
02.04 m2 FORMACION DE PENDIENTES CON MORTERO
Formacion de pendientes con mortero, para la evacuacion del agua hacia la ubicacion del sumidero
(punto bajo de la arqueta).
1 4.00 4.00 16.00
16.00 29.35 469.60
02.05 m2 ENCOF.META.MUROS 2 C 3m.<h<=6m
Encofrado y desencofrado a dos caras, en muros con paneles metalicos modulares hasta 6 m. de al-
tura considerando 20 posturas. Segun NTE.
4 4.70 4.50 84.60
84.60 26.68 2,257.13
HORM m3 HORMIGON HA-25/P/20/l V.BOMBA hidrofugo
Hormigén en masa HA-25 N/mm2., consistencia plastica, hidrofugo, Tmax.20 mm., para ambiente
normal, elaborado en central en muros, incluso vertido por medio de camién-bomba, vibrado y colo-
cado. Segun normas NTE-CCM y EHE.
Muros 2 4.70 0.35 4.50 14.81
2 4.00 0.35 4.50 12.60
27.41 180.91 4,958.74
02.06 u TAPA DE ACCESO ARQUETA 4X4X4.5
Unidad de tapa de acceso a arqueta, compuesto por perfiles IPE 200 soldados mediante placa de
anclaje 30 x 30 x 10 al muro de la arqueta, segin plano de detalle y chapdn de acero de 15 milime-
tros de espesor, para cubricion de arqueta, en despiece de 1.33 x 4.00 ml, pintura anticorosiva de
minio y dos manos de esmalte metalico, tubo estructural 30 x 30 para evitar movimientos horizonta-
les de la tapa, llantas de 5 milimetros de espesor para impedir desplazamientos horizontales de los
chapones de acero,medios auxiliares y medidas necesarias para su completa instalacion.
1 1.00
100 2,758.10 2,758.10
02.07 m2 PROY.POLIURT.S/T.PLANA 50/5+IMP
Aislamiento e impermeabilizacion mediante espuma rigida de poliuretano con una densidad minima
de 50 kg/m3, espesor medio 3 cm., fabricado in situ y proy ectada en hormigdn y chapa de acero, in-
cluida parte proporcional de lamina de PVC de proteccion, incluso magquinaria de proyeccion y me-
dios auxiliares, medido a cinta corrida.
1 4.00 4.00 16.00
16.00 16.95 271.20
02.08 M2 IMPERMEAB. PARAM.PINT. OXIASFAL.

Impermeabilizacion de paramentos de hormigén con pintura de oxiasfalto aplicado a dos manos, con
un peso minimo de 1.5 kg/m2. incluso limpieza previa del paramento y sellado de huecos de espadi-
nes; segun NBE-301y UNE-104. Medida la superficie ejecutada.

Trasdos de muros 4 4.70 4.50 84.60
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.09

02.10

02.11

02.12

02.13

02.14

Ud TAPA DE ACCESO A INTERIOR DE ACERO

Tapa de acceso a interior de arqueta segun planos incluso fratamiento anticorrosion y pintado con pin-
tura epoxidica, incluso montaje sobre estructura y sellado sus bordes con silicona. Incluso p.p de tor-
nilleria, tacos y fransporte a tajo.

1 1.00

84.60

2.62

221.65

Ud ESCALERA DE ACCESO

Escalera de acero de tramo recto de 30 cm de separacion enfre peldafios y anchura de 50 cm de
suelo a techo con pasamanos, incluso p.p de tomilleria y fjada a estructura, con tratamiento anticorro-
sion y pintada con pintura epoxidica. Incluido ulimo tramo abatible, segun plano de detalle.

1 1.00

1.00

247.29

247.29

kg ACERO CORR.B 400 S PREFOR.
Acero corrugado B 400 S, preformado en taller y colocado en obra. Segin EHE.

En cimiento 1 94.00 94.00
En muros 1 1,896.58 1,896.58

1.00

88.13

88.13

Ud SUMID.SIF.SEMI-IND.A.INOX.30x30

Sumidero sifonico semi industrial de acero inoxidable AISI-304 de 3 mm. de espesor, salida vertical
u horizontal, para recogida de aguas procedentes de la arqueta, de 30x30 cm., instalado y salida al
exterior por gravedad, incluida la ex cavacion de dicha zanja, la tuberia, codos y su posterior tapado,
incluso con p.p de pequefio material de agarre y medios auxiliares.

1 1.00

1,990.58

1.82

3,622.86

Ud INSTALACION ELECTRICA Y DE ALUMBRADO

Instalacion electrica y de alumbrado, estanca con los interruptores magnetotérmicos, diferenciales,
bajo tubo estanco grapeado en superficie, cableado, todo montado y comprobado incluso p/p de pie-
zas varias, bateria de 6 enchufes, toma de fuerza de 25A, cuatro luminarias estancas de lampara in-
candescente de 100w. La instalacion sera bajo fubo y estanca. Incluso instalacion calefactable anti-
congelacion segun ordenes de la propiedad. Totalmente montada y funcionando.

1 1.00

1.00

314.74

314.74

Ud INSTALACION TOTAL DE NUEVA ARQUETA DE COMPRESORES

Ud de instalacién total de la nueva Arqueta de Compresores, incluido polipasto manual para manejo
de valvuleria sobre dos IPE 200. Perforaciones a realizar en los muros de la arqueta para el paso de
las tuberias de aire y agua existentes, asi como de la nueva fuberia de DN40, paso de las tubos co-
rrugados de 160 mm y sellado de las mismas. Montaje de la instalacion de tuberia de fundicion, es-
pecificada en planos, cincada (o cadmiada) y pintada con pintura epoxilica, incluso bridas, trabajos
de soldadura, anclajes, codos, tes, piezas de reducciones y accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento. Incluido instalacion de manémetro para medicion de la presion y piezas necesarias.

A42 1 1.00

1.00

1,339.98

1,339.98

1,271.60

TOTAL CAPITULO CAPITULO Il ARQUETAS 4XAXA.5 M.....oooouummemsmemsmssssssssmsssssessesssssssssssssesssessssssssssssssssssssseses

1,271.60

19,686.01
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAPITULO IIl CONDUCCIONES DE NIEVE Y ELECTRICAS
03.01 m TUBO DE FUNDICION DUCTIL FUNDITUBO DN 400
Tuberia de fundicion ductil k9 MARCA FUNDITUBO de didmetro DN400 (PN25) con junta stan-
dard. Revestimiento exterior de zinc y pintura bituminosa. Revestimiento interior de cemento CHF
centrifugado, segiin norma UNE EN 545:2011, incluso pruebas de presion. Medida la unidad fotal-
mente instalada.
Linea de Nieve
Eje Principal 1 100.80 100.80
Eje Secundario’ 1 62.82 62.82
1 36.05 36.05
Eje A5 existente - Arqueta 1 3.20 3.20
Compresores
202.87 54.63 11,082.79
03.02 m CONDUCCION DE CABLES SOTERRADOS. 4 TUBOS
Conduccidn eléctrica para instalaciones compuesta por cuatro tubos de PVC corrugados de diamefro
exterior 160 mm de interior liso montados sobre lecho de arena, con separadores, y tapados de are-
na segun plano de seccion de zanja incluso excavacion y compactado de zanja. Se colocara sobre
los tubos una cinta de adv ertencia de peligro, incluso colocacion de guia para el posterior tendido de
los cables.
Linea electrica
Eje Principal 1 100.80 100.80
Eje Secundario’ 1 36.05 36.05
Eje A5 existente - Arqueta 1 3.20 3.20
Compresores
140.05 22.90 3,207.15
03.03 m3 CAMA DE ARENA Y CUBRICION CON ARENA
Cama de arena y cubricion de los tubos con arena (la arena podria ser sustituida por arrocillo) segin
las secciones indicadas en los planos de zanjas.
Linea de Nieve
Eje Principal 1 62.82 1.30 0.70 5717
1 37.98 0.65 0.70 17.28
Superficie ocupada por funditubos -2 62.82 0.12 -15.08
400 mm
-1 37.98 0.12 -4.56
Eje Secundario’ 1 36.05 0.65 0.70 16.40
Superficie ocupada por funditubos -1 36.05 0.12 -4.33
400 mm
Eje A5 existente - Arqueta 1 3.20 0.65 0.70 1.46
Compresores
Superficie ocupada por funditubos -1 3.20 0.12 -0.38
400 mm
Linea Electrica
Eje Principal 1 100.80 0.72 0.61 44.27
Superficie ocupada por tubos PVC -4 100.80 0.02 -8.06
Eje Secundario' 1 36.05 0.72 0.61 15.83
Superficie ocupada por tubos PVC -4 36.05 0.02 -2.88
Eje A5 existente - Arqueta 1 3.20 0.72 0.61 1.41
Compresores
Superficie ocupada por tubos PVC -1 3.20 0.02 -0.06
118.47 15,42 1,826.81
03.04 m3 RELLENO DE ZANJAS CON MATERIAL SELECCIONADO

Tapado de zanjas con material seleccionado procedente de la excavacion previa, incluso compacta-
do mayor o igual al 95% del proctor normal y reposicion del desbroce.

Eje Principal 1 748.27 748.27
Relleno con cama de arena 1 62.82 1.30 0.70 -57.17
1 37.98 0.65 0.70 -17.28

-1 100.80 0.72 0.61 -44.27

Eje Secundario’ 1 182.56 182.56
Relleno con cama de arena 1 36.05 0.65 0.70 -16.40
1 36.05 0.72 0.61 -15.83
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Eje A5 existente - Arqueta 1 10.52 10.52
Compresores
Relleno con cama de arena -1 3.20 0.65 0.70 -1.46
-1 3.20 0.72 0.61 -1.41
787.53 2.01 1,582.94
03.05 u ARQUETAS A1
Arqueta tipo A1, homologada modelo Endesa en hormigdn con tapa de fundicion fijada a la arqueta
mediante tacos, seglin normativa Endesa tofalmente terminada.Segin dimensiones y materiales es-
pecificados en el pliego de condiciones.
Linea Electrica 3 3.00
3.00 219.47 658.41
03.06 m TENDIDO DE CABLES ELECTRICOS
MI de tendido de cable en tuberia de PVC de 160 corrugada ex terior con interior liso. Medida la uni-
dad completamente instalada, incluso medios auxilares necesarios para su correcta ejecucion.
Linea Electrica
Eje Principal 4 100.80 403.20
Eje Secundario’ 4 36.05 144.20
Eje A5 existente - Arqueta 4 3.20 12.80
Compresores
560.20 0.94 526.59
03.07 ud DADOS HORMIGON ANCLAJE TUBERIAS
Unidad de dado de hormigon para anclaje de tuberias, para evitar el desplazamiento de las mismas
en zonas de cambio de rasante o giros en planta. EI hormigon debera recubrir la totalidad de la tube-
ria'y penetrar en el terreno para evitar desplazamientos.
8 8.00
8.00 54.94 439.52
03.08 PA PARTIDA ALZADA SERVICIOS AFECTADOS
Partida Alzada a Justificar de desmontaje y reposicion de posibles servicios afectados.
1 1.00
1.00 2,852.41 2,852.41
HORM m3 HORMIGON HA-25/P/20/l V.BOMBA hidrofugo
Hormigén en masa HA-25 N/mm2., consistencia plastica, hidrofugo, Tmax.20 mm., para ambiente
normal, elaborado en central en muros, incluso vertido por medio de camién-bomba, vibrado y colo-
cado. Segun normas NTE-CCM y EHE.
Anclajes 8 8.00
8.00 180.91 1,447.28
03.09 m DESMONTAJE TUBERIA ACERO EXISTENTE
Desmontaje de tubo de acero DN400 existente, incluido su fransporte a almacén
1 100.80 100.80
100-80 4153 456.62
TOTAL CAPITULO CAPITULO Il CONDUCCIONES DE NIEVE Y ELECTRICAS........covommmmmmmmsssssssssssnsinsenn 24,080.52
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAPITULO IV ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
04.01 u CONTROL HORM. CIMIENTOS <100 m3
Contfrol estadistico del hormigdn para la determinacion de la resistencia estimada de una cimentacion
de un volumen menor de 100 m3; incluso emision del acta de resultados.
1 1.00
1.00 114.50 114.50
04.02 u CONTROL HORM.MUROSR < 100 m3
Contfrol estadistico de la resistencia estimada del hormigon de pilares, de una estructura que contenga
menos de 100 m3, considerando estas limitaciones para dos plantas de estructura como maximo; in-
cluso emisién de acta de resultados.
1 1.00
1.00 114.50 114.50
04.03 u COMPACT.SUELOS S/P.NORMAL
Ensayo para compactacion de suelos con la determinacion previa del ensayo Proctor Normal, se-
gun UNE 103500 y la comprobacién en 5 puntos de la densidad y humedad del material compacta-
do, incluso emision del informe.
2 2.00
2.00 162.72 325.44
04.04 u ENSAYO PROCTOR NORMAL, SUELOS
Ensayos Proctor Normal, segun UNE 103500, de una muestra de suelo para determinar la densidad
méxima, com la humedad éptima, de compactacion, includo toma de la muestra y emision del acta
de resultados.
2 2.00
2.00 72.32 144.64
TOTAL CAPITULO CAPITULO IV ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD..........cocmsmreeremssereesssssesssssssessssssssesns 699.08
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.

cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAPITULO V MEDIDAS CORRECTORAS AMBIENTALES
05.01 h  Vigilancia ambiental
1 mes y medio 160 1.00 160.00
160.00 17.82 2,851.20
05.02 m Balizamiento
Consiste esta medida correctora en la sefializacion con baliza de colores de las zonas restringidas al
paso de la maquinaria durante la ejecucion de la obra.
El balizamiento sera permanente y no podra modificarse hasta fin de obra.
El balizamiento se realizard mediante cuerda y banderin o galleta, a ambos lados del
acceso temporal dispuesto, alrededor de las zonas de acopio establecidas,zanjas y por Ultmo, en la
zona de obras.
Algunas areas sensibles ambientalmente como son los canchales de gran pendiente o los
borreguiles deben ser valladas para no permitir el acceso de maquinaria o el acopio de
materiales de la obra. Estas zonas a veces son de escasa superficie y/o tienen caracter
lineal, por lo que sélo pueden detectarse y vallarse con fiabilidad durante €l replanteo de la obra.
Sera la Direccion Ambiental la que determine en el replanteo la existencia de alguna
superficie sensible.
Zanjas
Eje Principal 1 100.80 100.80
Eje Secundario’ 1 36.05 36.05
Eje A5 existente - Arqueta 1 3.20 3.20
Compresores
Arqueta nueva construccion 1 10.00 10.00 100.00
Zona de acopio 1 50.00 50.00
Zona de acceso 2 25.00 50.00
340.05 3.31 1,125.57
05.03 Ud Carteles
Segun disefio y ubicacion de la Direccion Ambiental de la obra
10 10.00
10.00 95.08 950.80
05.04 m2 Geotextiles de proteccion del suelo
Se utilizaran bajo los acopios de aridos y ofros materiales de la obra en las zonas de acopio
150 150.00
150.00 244 366.00
05.05 h  Cubade riego
Cuba de riego arrastrada por fractor 0 maquinaria susceptible de acceder a las zonas de riego que
defina la Direccion Ambiental de la obra.
1 1.00 100.00 100.00
100.00 30.14 3,014.00
TOTAL CAPITULO CAPITULO V MEDIDAS CORRECTORAS AMBIENTALES /..l LU L e 8,307.57
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.
cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO CAPITULO VI GESTION DE RESIDUOS

0301 ud Transporte de escombros a vertedero

ud de transporte de contenedor de escombros a vertedero devidamente protegido.

5 5.00
5.00 33.90 169.50
0302 m3 Reciclado de residuos inertes
M3 de reciclado de residuos inertes mezclados (escombro).
5 7.00 35.00
35.00 4.14 144.90
TOTAL CAPIiTULO CAPITULO VI GESTION DE RESIDUOS.......c.ccummmmmmmmmmsmssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 314.40
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.
cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO CAPITULO VIl SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL CAPIiTULO CAPITULO VIl SEGURIDAD Y SALUD ....ooveuuuummummmmssmmssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 3,210.73
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.
cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO CAPITULO VIII PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR PARA IMPREVISTOS

TOTAL CAPITULO CAPITULO VIII PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR PARA IMPREVISTOS.......ccccorrereesssses 3,000.00
02 63,728.26
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Ampliacion de las conducciones de Nieve Producida.
CAPITULO RESUMEN EUROS %

CAPITULO | MOMIMENTGDE TERBAS - conms o smeme e o e s e D e D S DS 442995 695
CAPITULO I ARCUETAS UK BN o commeasecammerre s o s o e S DO e T 18,686.01 3089
CAPITULO i NG DR ER e N B e B ECT R IDAS o omsmnr o aomsss st s 2408052 3779
CAPITULO ENGAY OB Y GO TR D0 AL e s S S S e P S gog.08 110
CAPITULO V MEDDAS:CORRECTORAG AMBIENTALES oo s s s i s S e S P P S 8,307.57 13.04
CAPITULO VI GESTN B RS 005 s s S S S e P S e 3440 048
CAPITULO VI SRR DAL GALI I e s e S S S S P S 321073 504
CAPITULO VI PART DA ALZADA AJUSTRICAR- PARA IMPREVIETOS oo nns s i s s 300000 47

TOTAL EJECUCION MATERIAL 63,728.26
13.00% Gastos generales... ... 8,284 67
6.00 % Benefcio industrial . ... 3.82370

SUMADEGG.y BL 12,108.37
B ] e e e 12,133.86

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 87,970.49

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 87,970.49

Asciende el presupuesto general a la expresada canfidad de OCHENTA Y SIETE MIL NOVECIENTOS SETENTA EUROS con CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS

Granada, abril de 2018

El autor del proyecto

Miguel Angel Fernandez Vilchez
INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
Colegiado n® 25.651
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